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RESUMEN

El presente documento constituye una sintesis de las operaciones, metodologias,
cuidados sanitarios, problematicas, entre otros, de cinco laboratorios de Produccion
Comercial de Moluscos Bivalvos en el Noroeste de México, los cuales, rednen una
combinacién de experiencias invaluables y nos muestran las similitudes y diferencias
entre las areas de trabajo utilizadas asi como de la produccién de las diversas
especies, informacion que se describe mediante tablas que engloban las caracteristicas
y procesos de los sistemas de cultivo y cuya informacion fue proporcionada por los
mismos productores a través de la aplicacién de un cuestionario, que cada Comité de
Sanidad Acuicola de la Entidad correspondiente se encarg6 de distribuir.
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INTRODUCCION:

Los moluscos bivalvos son de los organismos mas idéneos para la acuicultura, ya que
son herbivoros que requieren de un manejo minimo y no necesitan mas alimento que
las algas que se encuentran en forma natural en el agua de mar y aunque se han
cultivado por muchos afios, los recientes avances tecnolégicos en este campo, han
permitido incrementar la produccion de forma significativa.

Los diferentes métodos y técnicas de cultivo requieren de constantes mejoras para
poder satisfacer la ya de por si creciente demanda para convertir el cultivo de moluscos
en una actividad econémicamente atractiva para los productores; existiendo alrededor
de 54 especies de moluscos susceptibles de cultivo en el pacifico, mismas que tienen
potencial para la acuicultura en el Noroeste de México, entre ellas se tiene al ostion
japonés o del pacifico (Crassostrea gigas), ostion kumamoto (Crassostrea gigas-
sikamea), ostién nativo o de placer (Crassostrea corteziensis), almeja Chione (Chione
fructifraga), almeja mano de ledn (Lyropecten subnodosus), mejillén mediterraneo
(Mytilus galloprovincialis), almeja manila (Tapes philippinarum), abulén rojo (Haliotis
rufescens), abulon azul (Haliotis fulgens), abulon amarillo (Haliotis corrugata), pata de
mula (Anadara grandis, Anadara multicostata Anadara tuberculosa), callo de hacha
(Atrina maura.), entre otras.

Por otro lado, un requisito indispensable para cualquier actividad sea de moluscos o de
cualquier otra especie, es contar con alevines, crias, larva o semilla suficiente, fiable y
econdmica, sin embargo, una de las mayores problematicas en el Noroeste del pais es
el abasto de larvas y semillas de ostion del pacifico, el cual, es la especie de molusco
bivalvo que se cultiva mayormente en dicha zona y al parecer, aunque los laboratorios
del Noroeste cuentan con la capacidad instalada suficiente de produccion de larvas de
ostion del pacifico, el problema se ha ido incrementando debido a que los productores
de Bahia Falsa y Bahia San Quintin quienes son los principales compradores de este
bioinsumo, han ido reduciendo sus fechas de compra de febrero - noviembre a solo
unos meses, debido a que el ascenso de temperaturas del agua de mar han afectado
cada vez mas a los organismos en tallas juveniles; lo que ha originado que la demanda
sea mayor en solo unos pocos meses del afio, ademas de la carencia de un
compromiso calendarizado entre el comprador y el laboratorio, de tal forma que los
laboratorios mencionados no pueden programar de una manera adecuada la
produccién de este bioinsumo.

La construccién y el funcionamiento de un laboratorio de produccién de moluscos es
costoso y varia en cuanto a su disefio, construccion, condiciones de operacion,
funcionamiento, asi como las especies de produccion, sin embargo, existen areas con
elementos basicos afines que corresponden a los siguientes:

e Area para produccion de microalgas.
e Area para maduracién de reproductores.

e Area para desoves de reproductores.
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e Area paralarvas.
e Area para fijacion.
e Area para preengorda.

Las variaciones en cuanto a la tecnologia y/o metodologia implementada dependen de
las condiciones de cada uno de ellos, para lo cual, se realizan modificaciones de
manera constante a fin de solventar los problemas presentados en cada fase o area de
laboratorio para que la produccién sea cada vez mas rentable.

Como consecuencia de lo mencionado anteriormente y con la intencidon de conocer la
situacion de los laboratorios de produccion de semillas de moluscos del Noroeste de
México, fue que se acordé en la “4ta. Reunién de Trabajo sobre Sanidad Acuicola para
el Sector Productivo Ostion”, llevada a cabo en la ciudad de Tepic Nayarit el 22 y 23 de
Mayo del 2008, donde participaron autoridades de la Direccion de Sanidad Acuicola del
SENASICA y los Comités de Sanidad Acuicola de los Estados de Baja California, Baja
California Sur, Sonora, Sinaloa y Nayarit, realizar un estudio de diagnéstico de
laboratorios de produccién de moluscos que nos permitiera conocer entre otras cosas:

La capacidad de produccion de cada uno de los laboratorios.

Especies que manejan.

Fases y técnicas de cultivo.

Medidas sanitarias implementadas en cada una de las fases, entre otras.

Para esto, el Comité Estatal de Sanidad Acuicola e Inocuidad de Baja California, A.C.
elaboré un cuestionario (Anexo 1) para determinar la situacion de dichos laboratorios,
el cual, fue remitido a los laboratorios participantes a través del Comité de Sanidad
Acuicola correspondiente: Baja California, Baja California Sur y Sonora.

Es importante mencionar que la informacion que a continuacién se detalla, deriva de lo
plasmado en dichos cuestionarios por cada uno de los laboratorios participantes.

El Noroeste del pais actualmente cuenta con cinco laboratorios de produccion comercial
de larvas y/o semillas de moluscos que son (Fig. 1, tabla 1):

Centro Reproductor de Especies Marinas del Estado de Sonora (CREMES).
Maxmar Mariscos SA de CV.

Productores Marinos Baja SA de CV.

Bivalvos del Pacifico SPR de RL de CV.

a c W bh P

Acuacultura Robles SPR de RL.
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LABORATORIOS DEL NOROESTE DE MEXICO
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Fig. 1. Ubicacion geogréfica de los laboratorios de produccién comercial de
moluscos bivalvos.
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Tabla 1.- DATOS GENERALES:

NOMBRE DEL NOMBRE DEL
DOMICILIO No. DE E MAIL RFC RNP
LABORATORIO REPRESENTANTE TELEFONO
Km. 13.6

Maxmar carretera

Mariscos Maneadero-la .

SA de CV bufadora, Mark Venus 646-1773768 hgbc1955@hotmail.com MMA9902186Q3 20312562

Ensenada,BC

Productores
Marinos Baja Parcela 76 s/n Ocean. J. Enrique
! Ejido Erendira AR q 646-1788734 promarbaja@ hotmail.com PMB010824Q6 _
SA de CV Vézquez Moreno
Ensenada, BC
Predio roca
roja s/n Ocean. Ma. De
CREMES Bahia de Kino Lourdes Juérez 662-2561297 mljuarez@iaes.com.mx IAE841227V49 26001636
Sonora Romero
Bivalvos del Rosaura
e Zapata s/n
Pacifico zona centro Susano bivalvosdelpacifico@yahoo
SPR de RL de p Villavicencio P ¥ " | BPA050523599
Bahia 615-1600323 com.mx =
Ccv - Alvarado
Asuncioén BCS
Acuacultura Quiflig/r?g??oo
Robles 4120 MC Miguel Robles | 615 1229166 |  mrobles@hotmailcom | ARO070526P14 | En tramite
SPR de RL La Paz BCS Mungaray

(-) datos no proporcionados.

De acuerdo a lo reportado, todos los laboratorios cuentan con una capacidad de
produccién amplia ademas de una extensa diversidad de especies.

Cada uno produce larvas o semillas de ostion japonés y ostibn kumamoto (a excepcion
del CREMES, que solo reporta ostion japonés) independientemente si se ubican en el
Golfo de California o en el Pacifico (estos ultimos sombreados en gris) (Tabla 2).

El ostion de placer u ostion nativo (C. corteziensis) solo se produce por los laboratorios
del Golfo de California, mientras que el abulén es producido en las costas del Pacifico
en el Estado de Baja California y Baja California Sur donde se encuentran las aguas
mas frias. Todos los laboratorios plantean su produccion de larvas o semillas por ciclo,
no asi, Acuacultura Robles ya que los datos que proporciona son por desove (Tabla 2).
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Tabla 2.- DATOS TECNICOS: (Capacidad de produccion)

NOMBRE DEL ANO DE INICIO DE ESPECIES QUE P%%DLUA%?/IAON PROgE,\CMCLILOAI\‘ e
LABORATORIO OPERACIONES PRODUCE . -
(millones) (millones)
Ostién Japonés 500 60
Ostién nativo 50 5
Almeja Chione 50 10
CREMES 1984 Callo de hacha 20 1
Botete diana - 100 000 crias
Ostion Japonés 480 120
Ostién kumamoto 480 120
Maxmar Mariscos -
SA de CV 2000 Mano de le6n 900 24
Almeja manila 900 180
Ostién Japonés 900 35
Ostién kumamoto - 4
Productores Abulén rojo - 0.25
Marinos Baja
SA de CV 2003 Abulén azul - 0.25
Abulén amarillo - -
Ostion japonés 225 20
Bivalvos del 2002 Mano de le6n 225 9
Pacifico Abulén amarillo 45 0.45
SPR de RL de CV -
Abulén azul 45 0.45
Ostion japonés 40/ desove 5
Ostién kumamoto 40/ desove 5
Acuacultura
Robles SPR de RL 2006 Ostién de placer 10/ desove 2
Callo de hacha 2.5/ temporada 0.2
Pata de mula 2/ temporada 0.5

(-) datos no proporcionados.

La Tabla 3 nos brinda informacién en cuanto a la produccién histérica de larvas o
semillas de cada laboratorio, de manera general todos nos reportan su produccion de
los ultimos dos a tres afios a excepcion de Bivalvos del Pacifico quien nos proporciona
solo del 2002.

Los datos marcados con ( +) son cifras de la produccion histérica de larvas fijadoras de
ostion japonés, en donde se observa que los valores mas altos corresponden a
CREMES, Productores Marinos Baja y a Acuacultura Robles con 300 millones cada
uno, pudiendo observar ademas, que el 2008 fue un buen afio para la produccion de
larvas de ostion japonés. Por otro lado, Maxmar Mariscos no reporta produccion de
larvas, reporta solamente de semilla, cuyos valores mas altos corresponden a C.gigas
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los cuales son de 46, 9 y 38 millones en 2006, 2007 y 2008 respectivamente. Por otro
lado, Acuacultura Robles es el Unico que reporta produccion de larvas de ostion
kumamoto en el 2007 y 2008, mientras que Maxmar Mariscos reporta semilla de esta
misma especie cuyos valores son de 11.5, 8.5y 7 millones en los afios del 2006,2007 y
2008 respectivamente, por lo que, si comparamos la produccion histdrica de larvas con
respecto a la produccion de semillas, las primeras son las que mas se han producido,
(Tabla 3)

Tabla 3.- PRODUCCION HISTORICA DE LARVA PEDIVELIGER O SEMILLA:

| e
LABORATORIO ANO ESPECIE - .
(mill) (mill)
Ostion japonés *50 27
2007 - -
Osti6n nativo - 2
Ostion japonés *300 37
CREMES B -
2008 Almeja chione - 2
Callo de hacha - .05
Ostion japonés - 46
2006 Ostién kumamoto - 115
Almeja manila - 32
Ostion japonés - 9
2007 Ostién kumamoto - 8.5
Maxmar Mariscos - -
SA de CV Almeja manila - 35
Ostion japonés - 38
2008 Ostién kumamoto - 7
Almeja manila - 15
Ostion japonés *300 8
Ostién kumamoto - -
Productores Marinos Baja Abulon azul N N
SA de CV 2008
Abulén rojo - -
Abulén amarillo - -
Ostion japonés *60 2.7
Bivalvos del Pacifico 2002 Abulén amarillo 0.5 0.1
SPRdeRL de CV Mano de leén 8 0.16
Ostion japonés *200 1
2007 Ostién kumamoto 150 1
Callo de hacha 15 0.15
Acuacultura Robles Ostion japonés *300 1.3
SPRde RL Ostién kumamoto 200 4
2008
Pata de mula 2 0.5
Ostién de placer 5 0.5

(-) datos no proporcionados
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AREAS DE TRABAJO:

Las areas de trabajo que a continuacién se describen forman parte de un marco de
referencia establecido en el Anexo 1, las cuales se dividieron en:

Area de microalgas.
Area de maduracion.
Area de desove.

Area de larvas.

Area de fijacion.

Area de preengorda.
Unidad de cuarentena.

NoogrwbdPE

1.- AREA DE MICROALGAS:

Las &reas que se manejan en los cinco laboratorios para los cultivos controlados de
microalgas son: cepas, matraces, garrafon y cilindros, mientras que para los cultivos
masivos CREMES utiliza ademas cilindros y tanques, Max mar Mariscos las bolsas,
Productores Marinos Baja tanques, Bivalvos del Pacifico cilindros y Acuacultura Robles
bolsas, cilindros y tanques.

Es importante mencionar que cuatro laboratorios reportan tener un sistema de cultivo
estatico para la produccidén de microalgas, mientras que Maxmar Mariscos es el unico
con un sistema continuo (Tabla 4).

Sistema Continuo: Este tipo de sistema se lleva a cabo mediante un recambio
continuo de una parte del cultivo, el cual es reemplazado por medio de cultivo fresco,
produciéndose asi con regularidad una cantidad aproximada de biomasa de microalga.
Cuando el sistema continuo esta en condiciones estables, la tasa de crecimiento de
microalgas es igual a la tasa de renovacion del medio.

Sistema Estatico: Sistema de cultivo caracterizado por iniciarse con un indculo
pequefio de microalgas, al cual se le van adicionando nutrientes ademas de tener
aireacion, iluminacion y agitacion continua, dejando crecer el cultivo hasta llegar a
densidades altas por periodos cortos.

CUIDADOS SANITARIOS: Reportan realizar andlisis por microscopio y bacteriol6gicos;
siendo Bivalvos del Pacifico quien ademas menciona esterilizar el agua de mar con UV,
cloro y autoclave; ademés de sanitizar la tuberia de aire con formol, mientras que los
pisos, mangueras Yy cristaleria con agua clorada, detergente y acido muriatico.

PROBLEMATICA: En general la falta de insumos, mantenimiento de las condiciones
estériles y bajas densidades en los cultivos. Solo Acuacultura Robles reporta en este
capitulo tener problemas con protozoarios ademas de vibriosis (Tabla 4).
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Tabla 4.- AREAS DE CULTIVO PARA MICROALGAS:
TIPO DE CULTIVO
HARE SO Estatico/continuo CEPAS MATRACES GARRAFON BOLSAS CILINDROS TANQUES
CREMES estatico v v v - v v
Maxmar
Mariscos continuo v 4 v v
SAdeV
Productores
Marinos Baja estatico 4 v v - - v
SA de CV
Bivalvos del
Pacifico SPR estatico v v v - v
de RL de CV
Acuacultura
Robles estatico v v v v v v
SPRdeRL

M Cuentan con el area de cultivo de microalgas seleccionadas.

Las especies de microalgas utilizadas son: Isochrysis sp, Isochrysis galbana,
Chaetoceros calcitrans, Nannochloropsis oculata, Chaetoceros mulleri, Chaetoceros sp,
Dunaliella tertiolecta, Monochrysis sp, Chagra; sin embargo las mas comunes son
Isochrysis (Iso), Chaetoceros (Chaeto), Chaetoceros calcitrans y Chaetoceros mulleri;
solo Maxmar Mariscos y Bivalvos del Pacifico incluyen en la dieta de los organismos la
Chagra (Tabla 5).

En lo que respecta a cultivos controlados de microalgas, CREMES reporta de 1 a 6.5
millones de células por mililitro dependiendo de la especie, siendo Nannochloropsis la
especie con mayor densidad de produccién. Maxmar Mariscos reporta producir con
densidades de 4 millones de células por mililitro para cada una de las especies que
produce, mientras que, Bivalvos del Pacifico, maneja densidades de 1 a 1.8 millones de
células por mililitro y Acuacultura Robles de 1 a 3. Productores Marinos Baja no reporta
densidades (Tabla 5).
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Tabla 5.- CULTIVOS CONTROLADOS (produccidon de microalgas):
LABORATORIO ESPECIES C_EPAS MA'_I'RACES GARRAFON B_OLSAS CIL_INDROS
millones millones millones millones millones
(cel/ ml) (cel/ml) (cel/ml) (cel/ml) (cel/ml)
Isochrysis 25-35 2.5-35 3-3.5 NA 1.2-2
Chaetoceros calcitrans 2-3 1.5-2.5 2.5-3 NA 1.2-1.8
CREMES Chaetoceros. mulleri 2-3 1.5-2.5 2.5-3 NA 1-1.8
Nannochloropsis 5-8 5-8 5-10 NA 4.5-6.5
Maxmar Isochrysis . . . .
Mariscos Monochrysis D4emc1|/|u D4emc1|/|u D4emc1|/|u D4emc1|/|u NA
SA de CV Chagra
Isochrysis 11
Productores Tetraselmis 1
Marinos Baja Chaetoceros sp. - - 10 NA NA
SA de CV Chaetoceros mulleri 10
Bivalvos del Isochrysis 1.2-2
Pacifico SPR Chagra ) ) ) NA 1-1.5
de RL de CV Chaetoceros calcitrans 1-1.8
Acuacultura Isochrysis galbana
Robles Chaetoceros mulleri No se cuentan No se cuentan No se No se 1-3
SPR de RL Chaetoceros calcitrans u u cuentan cuentan ]

(-) datos no proporcionados.
(NA)No aplica, ya que no se cuenta con esa area de trabajo.

Los intervalos de temperaturas entre laboratorios son muy variables, oscilando entre los
15 hasta los 30 °C, lo cual depende si éstos son cultivos al interior o exterior. CREMES
y Maxmar Mariscos utilizan CO, para el control de pH, el cual de acuerdo al reporte
varia de 7.3 hasta 8.9. Los cinco laboratorios tienen aireacion continua en las areas de
cultivo que utilizan y en cuanto al tipo de iluminaciéon los cinco laboratorios coinciden

en la iluminacién artificial y natural. (Tabla 6).
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Tabla 6.- CONTROL DE PARAMETROS FISICOQUIMICOS- BIOLOGICOS (Microalgas):

AREA DE TEMP p TIPO DE
LAlE CULTIVO °C CO. AIREACEN R ILUMINACION
Cepas 19-22 30 min/dia No 7.3-7.8 Avrtificial
Matraces 19-22 30 min/dia Si 7.3-7.8 Artificial
Garrafén 20-23 30 min/dia Si 7.3-8.0 Artificial
Cilindros 20-23 30 min/dia Si 7.3-8 Artificial
CREMES Tanques 24-30 - Si 7.5-8 Luz solar
Cepas 21 No No 8.9 Artificial
Matraces 21 Si Si 8.9 Artificial
Maxmar Garrafén 21 Si Si 8.9 Artificial
Mariscos - - - —
SA de CV Bolsas 21 y ambiental Si Si 8.9 Artificial y Luz
solar
Cepas 18-24 - - -
Matraces 18-24 - - - Artificial
Productores - - rificia
Marinos Baja Garrafon 18-24 - Si -
SA de CV Tanques 18-26 - Si - Luz solar
Cepas 21°C cont.rolado R AgltaC|on’3 R
con Aire veces / dia
acondicionado Artificial
21°C controlado i
Bivalvos del Matraces con Aire - Si -
ivalv .
Pacifico SPR acondicionado
de RL de CV Garrafén 15-26°C - Si - Artificial y
Cilindros 15-26°C - Si - natural
Cepas 20-22 No No - Artificial
Matraces 20-22 No Si - Artificial
Garrafén 20-22 No Si 7.8-8.5 Artificial
Acuacultura
Robles Bolsas 20-22 No Si 7.8-8.5 Artificial
SPRdeR Cilindros 20-22 No S 7885 Artificial
Tanques Ambiente No Si 7.8-8.5 Luz solar

(-) datos no proporcionados.

CUIDADOS SANITARIOS: El sanitizante mas utilizado para la esterilizacion de pisos,
mangueras y tubos es el cloro; a excepcion de Bivalvos del Pacifico quien menciona
utilizar UV, cloro y autoclave para la esterilizacion del agua de mar, ademas de utilizar
formol como sanitizante y agua clorada, detergente y acido muriatico para aseo de
pisos, mangueras y cristaleria.

PROBLEMATICA: Contaminacién por bacterias, bajas densidades y falta de insumos,
son la problematica generalizada en esta area.
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Como se aprecia en la Tabla 7, en los cultivos de microalgas al exterior, CREMES,
Productores Marinos Baja y Acuacultura Robles utilizan tanques cuyas densidades
varian desde los 0.5 hasta 8 millones de células por mililitro dependiendo de la especie.
Maxmar Mariscos utiliza bolsas, con producciones de 4 millones de células por mililitro
de cada especie.

En cuanto a la capacidad de produccion también es muy variable, ya que va, desde los
0.3 hasta los 30 m® por dia.

Tabla 7.- CULTIVOS MASIVOS AL EXTERIOR (microalgas):

BOLSAS CILINDROS TANQUES CAPACIDAD
LABORATORIO ESPECIES mill mill mill DE PROD.
(cel/ ml) (cel/ml) (cel/ml) (M / dia)
Isochrysis NA _ - 21
Chaetoceros calcitrans NA - 1-1.6 35
Nannochloropsis NA - 4-6.5 5
CREMES Dunaliella NA NA NA 0.3
Isochrysis 4 NA NA 5
Monochrysis 4 NA NA 5
Maxmar Mariscos
SA de CV Chagra 4 NA NA
Isochrysis NA NA 10 12
Tetraselmis NA NA 15 30
Productores
Marinos Baja Chaetoceros sp. NA NA 8 12
SA de CV Chaetoceros mulleri NA NA 8 12
Isochrysis NA - NA 2.7 de
Bivalvos del Chagra NA _ NA cualqu_ier
Pacifico - especie.
SPR de RL de CV Chaetoceros calcitrans NA - NA
Isochrysis galbana 2-3 1-2 0.5-1.5 1-2
Acuacultura Chaetoceros mulleri 15-2 1-2 0.5-1.0 1-2
Robles _
SPR de R Chaetoceros calcitrans 2-3 1-3 0.5-1.5 1-2

(-) datos no proporcionados.
(NA)No aplica, ya que no se cuenta con esa area de trabajo.

CUIDADOS SANITARIOS: La sanitizacion de tuberias de aire la realizan con formol, la
limpieza de pisos, mangueras y cristaleria con agua clorada, detergente y acido
muriatico diluido al 10% en el caso de Bivalvos del Pacifico. CREMES realiza el lavado
y desinfectado de las areas igualmente con cloro diluido. Los demas laboratorios no
mencionan que tipo de cuidados sanitarios realizan.

PROBLEMATICA: Mantenimiento de condiciones estériles, falta de insumos, de
material y equipos, bajas densidades, cultivos que se caen.
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Los problemas por contaminacion de bacterias del tipo Vibrio y protozoarios son
reportados por Acuacultura Robles.

2.- AREA DE MADURACION:

Los laboratorios del CREMES y Maxmar Mariscos reportan que obtienen sus
reproductores tanto del medio natural como organismos propios. Para el caso del
CREMES las especies que adquieren del medio son: almeja Chione y callo de hacha,
mientras que el ostion japonés provienen de Bahia Salina y Bahia de Kino, Sonora.

Maxmar Mariscos reporta que el ostién japonés, ostibn kumamoto, almeja manila y
mano de ledn son especies que mantienen en sus propias instalaciones, pero esta
Ultima especie también puede tener su origen de Laguna Ojo de Liebre, Baja California
Sur.

Productores Marinos Baja, nos reporta como Unica especie el ostion japonés y esta
tiene su origen en Laguna San Ignacio Baja California Sur, mientras que Bivalvos del
Pacifico y Acuacultura Robles mencionan que el ostién japonés, mano de ledn, ostion
nativo, ostion kumamoto y callo de hacha son especies que obtienen del medio natural
como Bahia Asuncion, Punta Abreojos, la Bocana, San Buto, Estero Santo Domingo y
Bahia Magdalena Baja California Sur.

Acuacultura Robles reporta movilizar ostién japonés de Bahia San Quintin y callo de
hacha de Laguna Guerrero Negro; ademas de obtener parte de sus reproductores de
los laboratorios de Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste y de la
Universidad Autonoma de Baja California Sur.

Por otro lado, el nimero de organismos en maduracion por ciclo varia desde 50
(CREMES) hasta 2000 (Maxmar Mariscos) dependiendo de la especie y como se
menciond anteriormente, la larva o semilla de ostién japonés es la que mas se produce,
como consecuencia es la especie que mas se induce al desove y el niumero de
organismos utilizados por ciclo para este fin es variable y en mayor cantidad.

Finalmente, el tiempo de operacion de la sala de maduracién es variable, Maxmar
Mariscos y Acuacultura Robles reportan que se lleva a cabo durante todo el afo,
mientras que los otros tres laboratorios operan de siete a diez meses en el afo
(Tabla 8).
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Tabla 8.- ORIGEN DE LOS REPRODUCTORES:
No. TIEMPO DE
ORIGEN DE LOS ORGANISMOS OPERACION
LABORATORIO REPRODUCTORES ESPECIE PROCEDENCIA EN DE LA SALA
MADURACION
Almeja chione 150/ciclo
Bahia salina
Medio natural callo de hacha y Bahia Kino, 50/ciclo
Ostién Japonés son. 300/ciclo Octubre-junio
CREMES (8 meses)
. - . Mismo laboratorio 100/ciclo
Propios Ostion nativo
Medio natural Mano de le6n Ojo de liebre,
BCS
Maxmar Ostién Japonés, .
Mari Todo el afio
SAarclécg\S/ Ostién kumamoto
Almeja manila 2000 / ciclo
Propios Mano de leon Mismo laboratorio
Productores Laguna San Marzo- octubre
Marinos Baja Medio natural Ostion japonés | n%cio BCS 500 / ciclo (7 meses)
SA de CV 9
Bahia Asuncion,
Ostion Japonés Punta abreojos .
Bivalvos del P la Bocana, écsy 400/ ciclo
Pacifico Medio natural Junio - marzo.
SPR deRL de Laouna oio licbre (9 meses)
Cv Mano de le6n 9 ! 150/ ciclo
BCS
San Buto y Sto.
Ostién Japonés Domingo, BCS y 400/ciclo
San Quintin BC
-2 . Rancho Bueno y
. Ostion nativo San Buto, BCS -
Medio natural
- Rancho Bueno y .
Ostién kumamoto San Buto, BCS 200/ciclo
Bahia Magdalena Todo el afio

Acuacultura
Robles
SPR de RL

callo de hacha

Callo hacha y Guerrero Negro -
BCS
L . CIBNOR y
Laboratorios Ostion japonés y UABCS -

Propios

Ostion japonés
Ostién kumamoto
Callo de hacha
Pata de mula

(-) datos no proporcionados.

CUIDADOS SANITARIOS: Solamente Acuacultura Robles menciona que el cuidado

sanitario que realiza es la limpieza de epibiontes adheridos a la concha de los
reproductores utilizando yodo y cloro; en el caso de CREMES este reporta que realiza
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las movilizaciones de reproductores solo de &reas certificadas sanitariamente por la
Comision Federal para la Proteccion contra Riesgos Sanitarios (COFEPRIS).

Es importante recalcar que la certificacion sanitaria que se menciona se realiza con
base en el andlisis de la carga bacteriolégica de Mesobfilos aerobios, Coliformes totales
y fecales; que si bien es cierto son de suma importancia para el acceso a los mercados
nacionales e internacionales, no son necesarios para realizar las movilizaciones de
organismos de un cuerpo de agua a otro ya que deben considerarse otros tipos de
patdégenos como los mencionados por la Organizacién Internacional de Epizootias (OIE)
y la NOM-010-PESC-1993.

METODO DE MADURACION:

Los métodos de maduracion mencionados para los organismos son dos:

A.Recirculacién: Método en el cual, se tiene un control sobre los parametros
fisicoquimicos presentes en el medio, ademas de la cantidad de alimento
proporcionada a los organismos.

B.Abierto: Método en el cual, no se tiene un control absoluto sobre las condiciones
generales del medio, ya que los organismos solo se alimentan de la carga
natural del medio acuatico.

De esta manera, el CREMES, Productores Marinos Baja y Bivalvos del Pacifico utilizan
el sistema abierto, proporcionando entre 1 y 10 litros por dia de cada una de las
especies de microalgas.

Mientras tanto, Maxmar Mariscos Yy Acuacultura Robles utilizan ambos sistemas
(Tabla 9).
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Tabla 9.- METODO DE MADURACION:
p SISTEMA
ORGANISMOS EN - ESPECIE DE RECIRCULACION
LABOIRSAINIRIE MADURACION HIETE B MICROALGAS (Its/ dia) ABIERTO
(Its/ min)
Chione Isochrysis sp
Callo de hacha, Chaetoceros calcitrans,
CREMES Ostién Japonés, Abierto Dunaliella tertiolecta NA 2 de cadauna.
Osti6n nativo.
Isochrysis
Maxmar -
Mariscos 2 Kg. de Recirculacion y Monochrysis
S.AdeC.V. cualquiera abierto Chagra 3 lts/dia cada una -
brod Tetraselmis
roductores . P
Marinos Baja S.A i Isochrysis 10 Lct:dp;otrjr?;a de
de C.V. Abierto Chaetoceros NA
Bivalvos Mano de ledn, Isochrysis
del Pacifico T - .
Ostion japonés Abierto Chaetoceros NA 1 de cadauna

SPRdeRL de CV

Acuacultura
Robles
SPR de RL

Ostién Japonés,

Ostién kumamoto

Recirculacion y
abierto

Mezcla de todas

60 000 — 150 000
células/ mi

(-) datos no proporcionados.
(NA)No aplica, ya que no se cuenta con esa area de trabajo.

3.- AREA DE DESOVES:

El desove consiste en inducir la expulsién de los gametos maduros como respuesta a la
aplicacion de un estimulo externo y teéricamente, cuando los reproductores se
encuentran maduros sexualmente, la induccién al desove no debe presentar mayor

problema.

La metodologia reportada para llevar a cabo los desoves son tres: térmico, bioldgico y

mecanico.

A. Térmico.- Conocido también como método fisico y consiste en la aplicacion de
estimulos mediante cambios de temperatura del agua con diferencias de minimo
dos grados centigrados.

B. Biologico.- Se conoce también como método quimico, en el cual, el desove es
inducido, mediante el estimulo con feromonas y esto se logra introduciendo una
hembra en el medio acuatico donde se encuentren los machos.

C. Mecanico.- Método quizas poco utilizado, pero consiste en sacrificar al
organismo, “macerar”’ la goénada y verter ésta en el medio donde se encuentren
los demés organismos con el fin de estimular al desove. (otra version de método
biolégico).
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El CREMES reporta utilizar los métodos térmico y biolégico, mientras que Maxmar
Mariscos y Productores Marinos Baja utilizan los métodos térmicos y mecanicos y
solamente Bivalvos del Pacifico y Acuacultura Robles utilizan el método térmico.

La talla promedio de los organismos utilizados para el desove es muy variable (5-20 cm)
dependiendo de la especie, sin embargo, para el caso especifico del ostidén japonés, la
talla varia de 8-14 cm, con una edad entre uno y dos afios para esta especie.

El niamero de organismos utilizados para el desove también presentan una alta
variabilidad que va desde 10 hasta los 200 organismos dependiendo de la especie; en
el caso del ostidn japonés varia entre 30 y 200 organismos; asi mismo, el niumero de
huevos viables por desove varia de 15 hasta 500 millones en las diferentes especies y
de 30 hasta 200 millones en el caso de ostidn japonés.

Por ultimo, en todos los casos, la relacién esperma - 6vulo reportada fue de 10:1 en
ostion japonés (Tabla 10).

Tabla 10.- DESOVES:

RELACION
TALLA EDAD | ORGANISMOS No HUEVOS PROMEDIO
LABORATORIO | METODO ESPECIE PROM. PROM UTILIZADOS / VIABLES/ ESPERMA/
(cm) (afios) DESOVE DESOVE OVULO
Ostion Japonés 14 2 200 500 mill
Térmico — - -
CREMES y Ostion Nativo 10 2 100 100 mill
Biol6gico Chione 6 2 100 100 mill 10: 1
Callo de hacha 20 2 50 200 mill
Ostion Japonés 11 2 30 60 mill / hembra
Maxmar Kumamoto 6 2 30 50 mill / hembra
Mariscos P - -
SA de CV Térmico Mano de leén 12 4 20 150 mill / org 10: 1
Almeja manila 5 2 50 5 mill / hembra
Productores Térmico
Marinos Baja y Ostion japonés 13 40 500 mill }
SA de CV Mecanico 10
Bivalvos del Mano de le6n 10-12 15-3 10-15 30 mill 2:1
Pacifico Térmico
SPR de RL de y Ostion japonés +8 1-2 30-50 15 — 25 mill 10:1
Ccv mecénico
Es
P No cuenta, hace -
AC;%%TL?ra Térmico ) R - Los disponibles desove en prodﬁgmon
SPR de RL tanque investigacion

(-) datos no proporcionados.

TRATAMIENTO SANITARIO: limpieza en general del &rea utilizando cloro, acido
muriatico diluido al 10%; y la filtracion de huevo y esperma para sacar materias
extranas.

22 de 50



SITUACION ACTUAL DE LOS LABORATORIOS DE PRODUCCION COMERCIAL
DE MOLUSCOS BIVALVOS EN EL NOROESTE DE MEXICO.

CESAIBC, A.C.

PROBLEMATICA: la autofecundacion y polispermia, la contaminacion bacteriana
debida a las heces de los reproductores durante el desove asi como reproductores
inmaduros que no desoven y la baja disponibilidad de los mismos. Algo muy importante
gue menciona el laboratorio del CREMES es la falta de permisos oportunos para acopio
y movilizacién de los reproductores.

Los sistemas de cultivo y densidades son variables, en la Tabla 11 podemos observar
gue el sistema es tanto estatico como continuo, mientras que en relacion a la densidad
de la larva esta varia de 10 - 200 larvas/ml, por otro lado, aunque la aireacién es
profusa, constante o fuerte, todos cuentan con un sistema de este tipo. En relacién al
tamizado de la larva, este varia, desde 24, 48, y hasta 72 horas cuyos tamices
dependen del tamafo de la larva, por lo que reportan calibres que van desde 40 hasta
315 micras (Tabla 11).

Tabla 11.- LARVAS: SISTEMAS DE CULTIVO (especies y densidades):

SISTEMA FRECUENCIA CALIBRES
LABORATORIO DE ESPECIE DELﬁg”\?AA/DmIIDE AIEEchlgN DE DE TAMIZ
CULTIVO TAMIZADO (_micras)
Flujo ) . 45, 80, 120
CREMES estatico - confidencial profusa Cada 48 hrs. 180, 315
Maxmar .
Mariscos coljllttijil%o cualquiera 20- 200 Si Diariamente 4(2)0??224
SA de CV
Productores .
Marinos Baja coljllttijil%o Ostion japonés 10 Si Diariamente 55’2385’22130’
SA de CV '
P 5 De 1.5-10
i Ostién japonés
Bl\ézlgi:‘)iigel Flujo o larvas seg(n la Constante y
o edad Cada 72 hrs. varios
SPR dCeVRL de estatico Mano de leon De 1.5-5 larvas fuerte
segun la edad
De 5-6 inicial
Ostiones De 2.5-3 in el
Acuacultura Flujo interme(_jio Y tariz%téndz la
Robles estétjico 1.5 alfinal si Cada 48 hrs. \arva
SPR de RL 10 inicial.
Callo de hacha 05 al final (40-315)

(-) datos no proporcionados.

TRATAMIENTO SANITARIO: revisiones al microscopio, asepsia en materiales y/o
tanque de cultivo, tratamiento de agua con UV, o simplemente siguen las sugerencias
gue hacen los Comités de Sanidad Acuicola.

PROBLEMATICA: falta de equipo y material adecuado, mortalidades por bacterias,
desabasto de alimento, falta de personal técnico especializado.
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4.- AREA DE LARVAS (ALIMENTO):

Las especies de microalgas utilizadas para alimentar a las larvas son las que se
describen en la tabla 12. Asi mismo, el periodo larvario de los cinco laboratorios oscila
entre los doce hasta los veintitrés dias dependiendo de la especie y de catorce hasta
los veintitrés dias en el caso del ostidn japonés.

Tabla 12: ALIMENTO: periodos larvarios por especie y gasto.

PERIODO GASTO
LABORATORIO ESPECIE LARVARIO TIPO DE ALIMENTO (Its)
(dias)
CREMES - - Confidencial Confidencial
Ostion Japonés 14 1500litros/10 mill larva
Ostion Kumamoto 21 Isochrysis 2000/10 millones larva
Maxmar Mariscos Mano de le6n 12 Monochrysis 600/10 millones larva
SAde cv Almeja manila 12 i
) Chagra 600/10 millones larva
Isochrysis
Productores Marinos
Baja Osti6n japonés 21 Tetraselmis 100 de c/u
SA de CV de las tres especies
Chaetoceros
Bivalvos del Pacifico Mano de leon 15-18 Isochrysis Dependiendo de la
SPR deRL de CV Ostion japonés 21-23 dias Chaetoceros densidad
Ostion Japonés Isochrysis galbana (1 a 5 dias
— - de periodo larvario).
Ostion nativo 25,000-30,000 cél/ml
Ostién kumamoto Mezcla de Isochrysis galbanay | (1 a5 dias de periodo
Chaetoceros calcitrans (6-10 de larvario).
Pata de mula 1-10 dias periodo larvario).
Acuacultura Robles - .
SPR de RL (nose esp_ecn‘lca _ 15,000-20,000'cellml
especie) Mezcla de Isochrysis galbana, (6-10 de periodo
Chaetoceros calcitrans y larvario).
Callo hacha Chaetoceros mulleri (10 dias de
periodo larvario hasta la
fijacion).

(-) datos no proporcionados.

Maxmar Mariscos reporta hasta 2000 litros diarios dependiendo de la especie de
microalgas que produce, mientras que Productores Marinos Baja 100 litros diarios de
cada una de las tres especies de microalgas producidas. Por otro lado, Acuacultura
Robles, varia el alimento dependiendo del estadio larvario, proporcionando de 25,000-
30,000 cel/ml de Isochrysis galbana durante los primeros cinco dias, una mezcla de
Isochrysis y Chaetoceros calcitrans de seis a diez dias (15,000 -20,000 cel/ml) y
Chaetoceros mulleri hasta la fijacion.
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Mientras que CREMES vy Bivalvos del Pacifico no reportan el gasto de alimento en esta
etapa y solo se hace mencién a que es confidencial en el primer caso y en el segundo a
gue depende de la densidad de cel/ml. (Tabla 12).

TRATAMIENTO SANITARIO: revisiones al microscopio, asepsia en materiales y/o
tanque de cultivo, tratamiento de agua con UV, o simplemente siguen las sugerencias
gue hacen los Comités de Sanidad Acuicola.

PROBLEMATICA: falta de equipo y material adecuado, mortalidades por bacterias,
desabasto de alimento, falta de personal técnico especializado.

5.- AREA DE FIJACION:

La etapa de fijacidon se realiza por lo general en la ultima fase del estadio larvario (larva
D o pediveliger) esta es variable y depende de la especie en referencia (Tabla 12); a fin
de comercializar la larva fijadora o la semilla individual. En la Tabla 13 se observa una
variedad en cuanto al tipo de sustrato, este va desde semilla individual, concha molida,
lamina acanalada, costales cebolleros o trozos chicos de conchas (chips). La capacidad
instalada es también muy variable, la cual depende de la especie pero varia entre 2-60
millones de larvas. Las fijaciones por ciclo también son muy amplias y variables en
cuanto a numero, van desde las 2 hasta 20 fijaciones por ciclo (Tabla 13).

Tabla 13.- FIJACION:

METODO TIPO DE CAPACIDAD FIJACIONES POR
AN INeINIO) UTILIZADO SUSTRATO INSTALADA CICLO
Semilla individual 60 millones de 8
pediveliger
CREMES Otros -
. . 60 millones de
Semilla en chips A 8
pediveliger
Maxmar
Mariscos S.A. de C.V. Concha madre Concha madre
Productores .
Marinos Baja S.A. de C.V. Concha madre Concha madre 30 millones de larva 20
Concha molida 20 millones / ciclo 5
Bivalvos _ _
del Pacifico SPR de RL de Otros Costales cebolleros 45 millones/ciclo 5
cv Lamina acanalada 45 millones/ciclo 2
Acuacultura 2-3 millones de larvas Os_t[on ‘_]apone.s: 15
Otros . Ostion sikamea: 7-10
Robles SPR de RL Grano molido por charola - L
Ostién nativo: 2-3

(-) datos no proporcionados.

CUIDADOS SANITARIOS: Estimacion de carga bacteriana (Vibrio), limpieza de
tanques y mangueras con acido muriatico diluido y limpieza diaria.

PROBLEMATICA: Falta de equipo y material adecuado, presencia de Pseudomonas.
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6.-AREA DE PREENGORDA:

Cuando hablamos de preengorda nos referimos a una etapa muy importante para el
organismo ya que aqui es donde inicia su desarrollo postlarvario y de una buena
preengorda depende el proceso de la engorda. Generalmente el o los organismos en
preengorda se encuentran en condiciones ideales donde son tratados preferentemente
con alimento enriquecido para su pronto desarrollo.

Maxmar Mariscos y Productores Marinos Baja mencionan realizar la preengorda de los
organismos dentro de sus instalaciones, lo cual significa que las condiciones de
preengorda son ideales, por otro lado, CREMES, Bivalvos del Pacifico y Acuacultura
Robles realizan la preengorda tanto dentro como fuera de las instalaciones.

La capacidad instalada para preengorda es variada dependiendo de la especie,
CREMES declara tener una capacidad instalada para 60 millones de larva pediveliger,
especificamente para ostion japonés y si vemos la Tabla 13 observaremos que realiza
ocho fijaciones en el ciclo, el cual es de ocho meses.

Para el caso de Maxmar Mariscos, su capacidad instalada de preengorda va desde los
10 hasta 20 millones de semilla tanto para ostion kumamoto como para ostion del
pacifico, solo que este laboratorio opera todo el afio; sin embargo, su capacidad es aun
mayor en la produccion de almeja manila duplicando en capacidad a las dos especies
de ostion (Tabla 14).

La capacidad instalada de preengorda para cada uno de ellos van desde 2- 60 millones
segun la especie y con sistemas diversos como lo es el de surgencias para el
CREMES, Acuacultura Robles y Bivalvos del Pacifico; tamices para Productores
Marinos Baja y botellas, charolas y tanques con sustrato para Maxmar mariscos.

En cuanto al tiempo promedio de siembra, las respuestas fueron en relacion al tiempo
gue va desde las tres hasta las ocho semanas y en el caso de CREMES y Productores
Marinos Baja, no es el tiempo, sino la talla promedio de siembra las cuales varian desde
los 0.5 hastalos 2.0 mm de talla.

Finalmente, la cantidad de alimento es bastante variable ya que va desde 80 000 hasta
4,000,000 células por litro (Tabla 14).
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Tabla 14.- PREENGORDA:
LAB LUGAR DE LA ESPECIE CAPACIDAD SISTEMA TIEMPO FLUJO DE TIPO DE
PRENGORDA TNSALADE DE PROMEDIO ALIMENTO ALIMENTO
(DENTRO/ E?Enzz PRENGOR DE (Its / min.) (cel it)
FUERA) (millones) DA SIEMBRA
Ostién Japonés 60 *0.7 mm 34 80-100,000
CREMES Ambos Ostion nativo ) 07 mm (controlado) (controlado)
Almeja Chione 20 Surgencias *0.5 mm
" 15-20 Alimento
Callo de hacha 2 1.0 mm (semicontrolado) natural
Ostion japonés 10 Botellas 3 semanas
Dentro 20 Charolas
Maxmar Ostion 10 Botellas 3 semanas
Mariscos Kumamoto 0.4 de cada uno 4,000,000
SA de V. 20 Charolas de cada uno
Almeja Manila 40 Charolas 5 semanas
Mano de le6n 2 Tanque con | 4 semanas
sustrato
Productores Isochrysis
Marinos Dentro Ostion japonés 8 tanques Tamices *2 mm 10 de cada uno Tetraselmis
Baja S.A. de Chaetoceros
C.V.
Bivalvos del Ambos Ostion japonés Surgencias 4 semanas 2 120 000
Pacifico de flujo en ambos
S.P.R.de continuo en sistemas
R.L.de C.V. laboratorio
y
suspendido
Lab?)rzrt]orio en Long
line en el
y lo que sea mar
Mano de le6n ?;‘a(il Surgencias 6-8 2 120 000
de flujo semanas en
para continuo en laboratorio
ambos :
laboratorio y
y
suspendido 6 semanas
en Long en el mar
line en el
mar
Acuacultura Ambos Ostién Japonés
Robles 2 por mes Surgencias 3-8 50 Mezcla de
S.P.R. de Ostién semanas especies
R.L. Kumamoto 2 por mes

* Las respuestas se dieron en funcion de la tallay no del tiempo promedio de siembra.

CUIDADOS SANITARIOS: Los analisis que sugieren los Comités de Sanidad de cada
Estado como son analisis de enfermedades certificables antes de la comercializaciéon
de cada lote de semillas, limpieza a diario.

PROBLEMATICA: Presencia de virus tipo herpes y biotoxinas en el medio natural, falta
de equipo y material adecuado, desabasto de alimento, bajas tasas de crecimiento,
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altas mortalidades, presencia de protozoarios y competidores por espacio y alimento los
cuales se eliminan con bafos de agua dulce.

7.- AREA DE CUARENTENAS:

Las unidades de cuarentena se refieren al confinamiento oficial de organismos, ya sean
larvas, semillas, juveniles o adultos (para el caso de organismos de cultivo en
acuacultura) en donde sera sometido a pruebas y/o tratamientos adicionales en caso de
gue exista una sospecha o confirmacién mediante un diagndstico determinado de la
afectacion de cualquier agente causal de enfermedades codificadas como certificables.

Como ya se menciond, un insumo importante para la acuacultura lo representan las
larvas, semillas, juveniles o adultos; éste aprovisionamiento proviene ya sea de las que
se producen en otros Estados de la Republica o de la importacién de los mismos.

Dicho aprovisionamiento debe ser con la conviccion de que permanece libre de las
enfermedades consideradas internacionalmente como certificables o bien de aquellas
gue puedan causar algun problema sanitario en los cultivos.

De acuerdo a lo reportado, en la Tablal5, Productores Marinos Baja reporta tener
tanques y CREMES filtros, tanques y pilas como infraestructura; CREMES, menciona
tratar el agua con filtros mecanicos y bioldgicos; Maxmar Mariscos, por otro lado, trata
el agua de descarga con sistemas de tamices, charolas y tanques separados ademas
de esterilizarla y Productores Marinos Baja comentan que tienen un sistema de
tratamiento de agua que consta de filtros y tratamiento con UV.

Bivalvos del Pacifico y Acuacultura Robles no especifican tener algun tratamiento para
el agua residual, sin embargo, éste Ultimo laboratorio mencioné al inicio de esta
encuesta que su area de cuarentena no la tiene en su laboratorio sino en las
instalaciones de la Universidad Autbnoma de Baja California Sur.
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Tabla 15.- CUARENTENAS:
TIPO DE INFRA- SUMINISTRO DE TEE'IEI\'\//III?EI\?'II'EO TIPO DE
LABORATORIO ORGANISMOS ESTRUCTURA ALIMENTOS DE AGUA ANALISIS
2 tanques
Reproductores 2 filtros
6 pilas Monitoreo de
2 tanques variables
Semillas fisicoquimicas y
CREMES 2 filtros biol6gicas
6 Si, filtros mensuales.
mesas Mecanicos y Placas
2tanques Células biolégicos. bacterianas
Larvas - semanal y metales
2 filtros pesados
6 mesas anualmente.
Reproductores
Si, sistema de
Maxmar ] tamices, charolas y
. Semillas tanques separados
Mariscos S.A. de
. donde el agua de
C.V. - Células -
descarga es
esterilizada.
Larvas
Reproductores
2 tanques
Productores Semillas
Marinos Baja S.A. -
de C.V. célul Si, filtrado y tratado
Larvas clulas con UV -
Reproductores
Bivalvos Semillas
del Pacifico S.P.R.
deR.L.deC.V. - - - -
Larvas
Reproductores
Tanques Y filtros
Acuacultura ; -
Semillas
Robles S.P.R. de ! Tanqueﬁégltros Y Células
R.L. P y natural No
Larvas ) -
Tanques Y filtros

(-) datos no proporcionados.

CUIDADOS SANITARIOS.- CREMES es el Unico laboratorio que menciona tener una
limpieza semanal y mensual con acido muriatico diluido al 10% con agua dulce y realiza
secados dos veces al afo; los demas laboratorios no hacen comentarios al respecto.

Acuacultura Robles realiza sus lavados con acido muriatico diluido usando cloro en
ocasiones.
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PROBLEMATICA SANITARIA.- CREMES es el tnico laboratorio que menciona algo al
respecto en cuanto a la falta de equipo y material adecuado; el resto, no menciona nada
al respecto.

8.- CONCLUSIONES:

> En relacion al area de microalgas, Maxmar Mariscos es el unico laboratorio que
utiliza un sistema continuo de cultivo; con una produccion de 4 millones de
cel./ml, para las especies de Isochrysis, Monochrysis y Chagra en tanto los otros
cuatro reportan un sistema estatico, siendo CREMES el laboratorio de mayor
produccién de la especie Nannochloropsis con una produccién de 5 a 10
millones de células por mililitro.

» Los cinco laboratorios coinciden en la necesidad de obtener insumos, dada la
gran dificultad para el mantenimiento de condiciones estériles en los cultivos, lo
gue dificulta de manera importante obtener densidades altas en los mismos.

» Existe gran variabilidad entre laboratorios, en cuanto a especies de producciéon
se refiere, asi como la capacidad de produccion de larvas y semillas, produccion
de especies de microalgas asi como las cantidades; procedencia de los
reproductores, técnicas de cultivo, numero viables de huevos por desove,
periodos larvarios, etc., lo cual no nos permite realizar una evaluacion
comparativa adecuada.

> El ostion japonés no solo es la especie que mas se ha producido en los Ultimos
tres afos, de acuerdo a lo reportado en los cinco laboratorios (1,210 millones de
larvas y 170 millones de semillas), siguiéndole en cantidad de produccion el
ostion kumamoto (350 millones de larvas y 32 millones de semillas) el cual es
producido por Maxmar Mariscos y Acuacultura Robles.

» De acuerdo a los datos de produccion histérica reportados, el afio 2008 fué
importante en cuanto a produccion de larvas y/o semillas, de ostion japonés, de
tal forma que los laboratorios con mayor produccion de larva fueron CREMES,
Acuacultura Robles y Productores Marinos Baja (300 millones cada uno). En
cuanto a la produccion de semillas de ostién japonés, es también el 2008
importante tanto para CREMES y Maxmar Mariscos, los cuales reportan
producciones de 37 y 38 millones respectivamente, sin embargo, en el 2006, es
en el que Maxmar Mariscos reporta la mayor produccion de semilla de ostion
japonés (46 millones).

» Con relacién al cuidado sanitario de los reproductores, es muy importante
prestar atencion a la procedencia de los mismos, debido a que hasta hace un par
de afios solo era importante la condicion gonadal, pero a raiz de las frecuentes
movilizaciones, es necesario tomar en cuenta los aspectos sanitarios tales como
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flora y fauna acompafiante ya que estas se han vuelto una plaga, ademas de
otros patdégenos que se han dispersado en los diferentes Estados.

Los laboratorios coinciden en la dificultad de obtener permisos oportunos para la
movilizacion de bioinsumo y sobre todo del acopio de reproductores.

CREMES, Productores Marinos Baja y Bivalvos del Pacifico, utilizan un sistema
abierto de maduracion, sin embargo, de acuerdo a lo reportado, no se observan
diferencias significativas en cuanto a produccion. En tanto Maxmar Mariscos y
Acuacultura Robles utilizan ambos sistemas de maduracién (recirculacion y
abierto) en donde tampoco se pueden establecer patrones similares de
produccioén.

Los métodos utilizados para el desove por los cinco laboratorios, son los
térmicos, biolégicos y mecanicos, presentando una gran variabilidad dentro de
los mismos.

Las tallas de reproductores utilizados por los diferentes laboratorios varian seguin
la especie; sin embargo, para el caso especifico del ostion japonés, varia entre
los 8 y 14 cm. con una edad entre uno y dos afios, y la cantidad de organismos
que utilizan varia entre 30 a 200 por desove.

El nimero de huevos viables por desove varia ampliamente, entre laboratorios
segun la especie, que va desde 5 hasta 500 millones en las diferentes especies y
de 30 a 200 millones en el caso de ostidn japonés con una proporcion esperma
ovulo de 10:1.

En cuanto al control de los desoves, los laboratorios reportan tener problemas de
control de poliespermia, autofecundacion y contaminacion.

Con respeto al area de cuarentena, los laboratorios que reportan un sistema de
tratamiento de agua son CREMES, Maxmar Mariscos y Productores Marinos
Baja, con diversos métodos como filtros mecénicos y bioldgicos, sistemas de
tamices, charolas y tanques especificos para este fin, asi como el uso de luz
ultravioleta.

Finalmente es importante mencionar, que la capacidad de produccion de ostién
japonés reportada por los laboratorios oscila en alrededor de 2,000 millones de
larva y 200 de semilla, sin embargo, durante los Ultimos afios ha existido un
desabasto importante de este bioinsumo, por lo que, se considera entre otras
cosas, que es de suma importancia el hecho de que exista una coordinacion de
produccién entre los laboratorios y las unidades de produccion acuicola, a fin de
calendarizar y proveer seguridad tanto en la produccién como en la adquisicion
de la misma.
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ANEXO 1
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Fecha:

1.- DATOS GENERALES DE LA EMPRESA

Nombre del Laboratorio:

Domicilio:

Teléfono/Fax:

Correo electrénico:

Representante Legal:

‘I 2.- DATOS GENERALES TECNICOS ||

2.1 Fechadeinicio de operacion:

2.2 Especies de produccion:

Nombre comun Nombre cientifico
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2.3 Capacidad de produccion del laboratorio de larva fijadora y/o semilla por especie:

Especie

Produccion larva

(millones)

Produccién semilla

(millones)

2.4 Produccion Histérica de larva fijadora y/o semilla por especie:

Afo

Especie

Produccion larva

(millones)

Produccion semilla

(millones)

3.- AREAS DE TRABAJO

3.1 Sefialar las areas con las que cuenta el laboratorio:

Microalgas:

Larvario:

Maduracion:

Fijacion:

Unidad de cuarentena:

Desove:

Preengorda:
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‘l 4.- MICROALGAS |\

Estético Continuo

4.1 Tipo de cultivo:

4.2 Sefialar los espacios con los que cuentael area de microalgas:

Cepas: Matraces: Garrafon: Bolsas
Cilindros: Tanques: Otros:
4.3 Cepas:
Especies Origen Tlempo_Qe Medio de cultivo
renovacion

Mencione que tipo de analisis o cuidados sanitarios realiza en esta area de trabajo:

Problematica general que se presenta en esta area de trabajo:
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4.4 Cultivos Controlados:
Cultivos Espedies de cultivo Densidades de
produccion (cel./ml)

1-

2-

CEPAS 3-

4-

1-

2-

MATRACES | 3-

4-

1-

2-

GARRAFON [ 3-

4-

1-

2-

BOLSAS 3-

4-

1-

2-

CILINDROS [ 3-

4-

1-

2-

OTROS 3-

4-

CESAIBC, A.C.
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4. 6 Cultivos Masivos al Exterior:

CESAIBC, A.C.

CULTIVOS

ESPECIES DE CULTIVO

DENSIDADES DE
PRODUCCION
(cel/ml)

Bolsas

Cilindros 3.-

Tanques 3--

Otros 3.-
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4.7 Capacidad de Produccion de Microalgas:
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Especies de cultivo

Capacidad de Produccion en m* por
especie

o 9 & W N =
LN R R A D A B R N e |

Mencione que tipo de andlisis o cuidados sanitarios realiza en esta area de trabajo:

Problematica general que se presenta en esta rea de trabajo:
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5.1 Origen de los Reproductores:

MEDIO NATURAL PROCEDENCIA CUIDADOS SANITARIOS
(mencionar especies) (cuerpo de agua)
PROCEDENCIA Y NOMBRE DEL
LAECRA OIS LABORATORIO (nacional, CUIDADOS SANITARIOS
(mencionar especies) -
extranjero)
PROPIOS CUIDADOS SANITARIOS

(mencionar especies)

5.2 Mencionar la época del afio en que opera la sala de maduracién:
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5.4 Método de Maduracioén:

Recirculacion ( )

5.5 Gasto de Alimento por especie de microalgas y Método:

Sistema abierto (

)

CESAIBC, A.C.

Organismos en
maduracion

Especies de
Microalgas

recirculacion
(litros/dia)

Sistema abierto
(Its/ min)
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5.6 Control de parametros:

Temp.

pH

Aireacion

fotoperiodo

otros

Mencione que tipo de andlisis o cuidados sanitarios realiza en esta area de trabajo:

Problematica general que se presenta en esta rea de trabajo:
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6.1 Método

Térmico Quimico Mecanico Otro

6.2 Promedios por Especie

Especie Tallay Edad No de organismos No. de huevos viables
(promedio) de los utilizados por desove (promedio) obtenidos por
reproductores desove

6.3 Relacion promedio de fertilizacién (esperma- ovulo)

6.4 Mencionar y describir si realiza alglin tratamiento sanitario después del desove (huevos)
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Mencione que tipo de andlisis o cuidados sanitarios realiza en esta area de trabajo:

Problemética general que se presenta en esta area de trabajo:
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7.1 Sistema de cultivo:

Estatico Flujo continuo

7.2 Densidad de larvas:

Especies Densidad por Densidad por
b estadio ml
7.3 Rangos de parametros Fisico-quimicos que se manejan:
Temp. pH 0, Aireacion fotoperiodo otros

7.4 Los recambios o tamizadas con que frecuencia se tienen que hacer

7.5 Calibre o medidade los tamices :

TAMIZ

CALIBRE

1

2
3
4
5
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Mencione que tipo de andlisis o cuidados sanitarios realizaen esta areade trabajo:

CESAIBC, A.C.

Problematica general que se presenta en esta area de trabajo:

“ 8.- ALIMENTO “

8.1 Periodos larvarios por especie y gasto de alimento por estadio:

ESPECIE

PERIODO
LARVARIO

TIPO DE ALIMENTO
(microalgas)

CANTIDAD
(Its)

Mencionar que tipo de andlisis y cuidados sanitarios se realiza en esta area de trabajo:
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9.- FIJACION

9.1 Método utilizado

TIPO DE
SUSTRATO

CAPACIDAD
INSTALADA POR
FIJACION

No. FIJACIONES
POR CICLO
(ANO)

CESAIBC, A.C.
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Mencione que tipo de analisis o cuidados sanitarios realiza en esta area de trabajo:

Problematica general que se presenta en esta area de trabajo:

10.- PREENGORDA

10.1.- Se efectlia dentro del laboratorio o fuera de el?
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10.1.- Se efectUa dentro del laboratorio o fuerade el?

ESPECIE

CAPACIDAD
INSTALADA/ SP

CESAIBC, A.C.

SISTEMA DE
PRENGORDA

PROM. TIEMPO
TALLA SIEMBRA
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10.2 Alimentacién:

ESPECIE

FLUJO DE

ALIMENTO (It/min.)

TIPO DE ALIMENTO
(No. Cel /It)

10.3 Rangos de Parametros Fisico-quimicos que se manejan:

Temp.

pH

0O,

Aireacion

otros

¢con que frecuencia se hacen?

CESAIBC, A.C.

10.4 Criba

das o tamizadas

Mencione que tipo andlisis o cuidados sanitarios realizan en esta area :
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10.2 Cribadas o tamizadas ¢con que frecuencia se hacen?

Mencione que tipo andlisis o cuidados sanitarios realizan en esta &rea :

Problemética general que se presenta en esta area de trabajo:
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