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GENERALIDADES

Los antibidticos y otros agentes
antimicrobianos son usados
extensivamente en diversas actividades,
entre las cuales encontramos su uso
terapéutico y profilactico en medicina
humana y veterinaria, incluyéndose en
esta ultima la ganaderia, la agricultura y la
acuicultura.



PARA QUE?
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# Acelerar y alcanzar un mayor crecimiento
animal, con un mecanismo que hasta hoy
permanece indefinido, y que probablemente
incluye un aumento en la eficiencia nutricional
de los alimentos adicionados con antibioéticos.

1L infecciones y enfermedades
bacterianas: zootecnias
o [V]]
de los organismos a la infeccion y a la
diseminacion de patégenos entre ellos.
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Tabla 1. Uso de antimicrobianos en ganaderia

. o , Administracion a .
Tipo de uso Forma de administracion Animales enfermos

. . . a
individuos o grupo

Ammales: individuos o grupos;
Terapeufico Terapia Inyeccion, Alimento, Agua | Individuo o Grupo mcluye animales que no estan
enfermos o con enfermedad

Profilaxis de enfermedad

Metafilaxis . Inyeccion, Alimento, Agua |Grupo Alounos
terapia - - i
Profilasis Prevencion de enfermedad  |Alimento Grupao Ninguno o enfermedad
Estimular crecimiento Alimento Grupo Ninguno o enfermedad subclinica
apsutico [Aumentar la eficacia del . B
Subterapeutico | Alimento Grupo Ninguno
alimento - |
Profilaxis Alimento Grupo Ninguno

McEwen, S.A., y Fedorka-Cray, P.J. (2002)




El uso de antibioticos en estas
actividades es, generalmente,
y Sin una

I

acompanandose de una serie
de repercusiones para la salud
humana y animal, ademas del
correspondiente impacto en el
medio ambiente.



REPERCUSIONES



Tipos de substancia

Ejemplos

Riesgos

Usan

Antibidticas

Oxitetraciclina;

Sulfadimetoxina-ormetoprim;

Amoxicillina

Seleccion de bacterias
resistentes, residuos en
alimentos

Uso en profilaxis v
tratamiento de infecciones

Parasiticidas

Cypermethrin (Excis ®)

Carbaryl (Sevin®)

Trichlorfon

FormalinV (Parasite-5®)

toxico para animales marinos

toxico para animales marinos

toxico para animales marinos

toxico; irritante

Tratamiento de piojos marinos

en salmones

Reduce infestaciones con
camarones en cultivos de
ostras

Parasiticida en cultivos de
peces tropicales

Fungicida, controla proto-
Zoos, v trematodos en peces

Fertilizantes

Nitrogeno, fosforo v metales

Eutrofizacion

Estimula la produccion de
algas v bacterias

Anestésicas

Metanosulphonate (Tricaine-
S®)

Carcindgeno

Anestesia de peces

Hormonas ovulantes

Gonadotrofina corionica

(Chondon®)

Minimos

Induce ovulacion en peces

Oxidantes

Permanganato de potasio
Apgua oxigenada

Hipoclorito de calcio

Explosivo: irritante
Irnitante

toxico: irritante

Antibacteriano v algicida




¥ & Aumento de las infecciones por
bacterias resistentes a los antibioticos
en las poblaciones humanas y
animales.

# Alteraciones importantes de las
relaciones ecologicas entre bacterias,
humanos y animales y su medio
ambiente.

# Contaminacion de los productos de
estas actividades y del medio ambiente
con antibioticos residuales que
preservan su capacidad antibiotica.



ACUACULTURA'Y RESISTENCIA
A ANTIBIOTICOS

Figura 1. Rutas en la diseminacion de la resistencia a antibioticos
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McEwen, S.A., y Fedorka-Cray, P.J. (2002)




W\ % MECANISMOS RESPONSABLES DE LA VARIACION
GENETICA EN POBLACIONES BACTERIANAS

Mutacion:

M La rapida multiplicacion bacteriana, que
produce un alto niumero de generaciones
en un reducido numero de horas, la
haploidia de su material genético que
favorece una rapida expresion de la
variacion genética, la complejidad y los
altos niumeros de individuos de las
poblaciones bacterianas en el ambiente
que favorecen también la variacion
geneética,



W\ % MECANISMOS RESPONSABLES DE LA VARIACION
GENETICA EN POBLACIONES BACTERIANAS

Intercambio Genético:

# Transformacion, transducciony
conjugacion, ademas de los de
transposicion e integracion, siendo estos
ultimos responsables del intercambio
genético entre moléculas de una misma
bacteria.



\\.?@ Factores que Favorecen la Variacion Genética
Y el Intercambio Genético Entre Bacterias en
el Ambiente Acuatico

st Altas concentraciones de bacterias.
#* Altas concentraciones de bacteriofagos.

# Contaminacion con bacterias de origen
humano y animal.

M Uso de antibidticos como factores de
crecimiento, en profilaxis y en tratamiento.

** Presencia de antibioticos residuales.

 Eutrofizacion y alteraciones de la
productividad.
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Fertilizantes Agricolas,
Pesticidas quimicos

Granjas de camaroén
alimentos, fertilizantes
y antibiéticos

Granjas intensivas,
alimentos, fertilizantes
y antibiéticos

Areas urbanasy
Agua de desecho

4./ \‘
Pesticidas
Metales pesados [ Modificacion de la linea de costa } Nutrientes
Otros quimicos Antibioticos

Cambios en
el patrén hidrolégico
Acumulacuon de nutrientes
Bajo intercabio de agua

Eutroﬂcacnon “Blooms” de
'//\‘ Algas nocnvas

Amonia

[Téxicos} E—lipersalinida% Nitritos [ Hipoxia } [ Alcalosis } [Biotoxinas}

Sulfuros

Estres ]—Pﬁinfermedade%

| MORTALIDAD o
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CASO APLICADO

NECROSIS HEPATOPANCREATICA

NHP
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Necrosis (en griego, Nekpoc):

Muerte patologica de un conjunto de celulas o
de cualquier tejido del organismo, provocada
por un agente nocivo que ha provocado una
lesion tan grave que no se puede reparar o
curar como por ejemplo el aporte insuficiente
de sangre al tejido o isquemia, un traumatismo,
la exposicion a la radiacion ionizante, por la
accion de sustancias quimicas o toxicos, por
una infeccion, o por el desarrollo de una
enfermedad autoinmune o de otro tipo. Una vez
que se ha producido y desarrollado la necrosis,

eSs



Causas de lesion

1. Isquemia e hipoxia

2. Traumatismo

3. Sustancias guimicas

4. Agentes infecciosos

5. Variaciones termicas
6. Radiaciones ionizantes
/. Agentes inmunologicos
8. Alteraciones geneticas



Apoptosis o Apobiosis

Muerte celular programada. En este
caso una serie de acontecimientos
fisiologicos o patologicos generan unos
cambios bioguimicos en la celula y esta
“decide™ su propia muerte, de una
forma ordenada, disgregandose en
pequenas vesiculas que seran
fagocitadas por los macrofagos y sin
mayor repercusion para el tejido en
cuestion



Toxinas

Tabla 1.- Resumen de afecciones cansadas por aflatoxina By (AFB J) en camarones peneidos.

Dosts Tiempo Afeccion Especie Cita
Exposicion

25-160 ppm 24 hrs* Hepatopancreas P. stylirostris
Organo Mandibular
96 hes* Organo Hematopoyetico

Wiseman ef al, 1982
P vannamei
Hepatopancreas
Organo Mandibular
[ﬁrgm Hematopoyetico

Hepatopancreas
Glandnla Antenal
P vannamei
Otrowski-Metssmer,
Anmenta la TCA gral, 1993
Dismunuye Peso Final
Reduce la Dhgestibilidad

Villamaal-Cavazes, DA Goajarde Bathosa, C, Exquerra-Braner, JA | Scholr U Cruz-Suarer L E v Bicque-Mane D 2004,
Efecto de las Micotoxanzs en la Nutncion de Camarones Pendidos. . In- Cruz Sugrer L E. Fioque Mane, D MNisto Lopes, MG,
Villarreal, D, Schelz U v Gonzalez, M. 2004. Avances en Nuticion Acumcela VII Memerias del VII Sumposium Internacional de
Nutnicion Acuicola. 16-19 Neviembre, 2004. Hermosille, Soncra, Meémco
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Vitaminas

m Vitaminas de la serie B, colina e inositol:

Disminucion en la tasa de crecimiento y
supervivencia, irregularidades en el ciclo
de muda, cambios en la coloracion del
cuerpo y anormalidades del exoesqueleto.

Acido ascorbico o vit. C: Problemas en la
sintesis de colageno, caracterizada por
melanizacion. Disminucion o []]
crecimiento, reduccion de la frecuencia de
la muda o mudas incompletas, disminucion
de la resistencia al estrées y mortalidad,
hipertofia y desorganizacion del tejido
tegumentario.
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Vitaminas

m Vitamina A: Danos histologicos cuando se

alimentaron con valores menores a 200 mg/kg:
Disminucion del tamano celular, ausencia de
microvellosidades en |la porcion apical de las
ceélulas, hipertrofia, descamacion de células,
infiltracion hemocitica y numerosos casos de
encapsulacion o nodulos (Semejante a
condiciones de estres osmotico).

Vitamina E: Oscurecimiento del hepatopancreas,
perdida de Ila estructura e inadecuada
vacuolizacion lipidica.






Vibriosis




Vibriosis
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NHP-Séptico




Rickettsias-like
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QUE HACER?
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DETECCION DE CAUSA DE ENFERMEDAD

Signos Externos e historial de Cultivo.
Indicativos de anomalia
No especificos
No sirve de confirmativo de enfermedad

CONFIRMACION REQUERIDA
Histologia en humedo
Histologia e histoquimica
Hibridacion
Reaccion en cadena de la
polimerasa (PCR)
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PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA
PROY-NOM-059-PESC-2004

QUE REGULA EL USO DE ANTIMICROBIANOS EN EL
CULTIVO DE CRUSTACEOS EN LA REPUBLICA
MEXICANA

Este proyecto normativo surge por la
necesidad de crear un marco legal que permita

ala SAGARPA através de la CONAPESCA
vigilar y controlar el uso de antibioéticos,
medicamentos veterinarios y demas sustancias
quimicas, utilizadas durante la produccion
acuicola de camaron



N2 PROY-NOM-059-PESC-2004
SUSTANCIAS PROHIBIDAS

Sustancias prohibidas,
para el control de las
enfermedades de origen
bacteriano y parasitario,
en la produccién de
nauplios y postlarvas y
engorda

* Cloranfenicol

* Nitrofuranos

* Nitroimidazoles
* Sulfonamidas

* B-lactamicos

Sustancias prohibidas, para el
control de enfermedades
bacterianas y parasitarias en la
engorda de crustaceos

* aminoglicésidos

* aminociclitoles

* polimixinas

* lincosamidas

* macroélidos

* gquinoxalinas

* Polipéptidos

* Todo tipo de sales puras

* Combinacion de dos

antimicrobianos (excepto en los casos,
donde se trate de un solo producto combinado)



PROY-NOM-059-PESC-2004
SUSTANCIAS AUTORIZADAS

La autorizacion, para la utilizacion de sustancias
quimicas para el control de las enfermedades en la
produccidén de camaroén, esta sujeta a:

* Determinacion de la dosis a utilizar; con base a estudios
de farmacocinética en las especies acuicolas que
recibiran este tratamiento, determinando la distribucion
de antibidticos y quimioterapeuticos en los distintos
organos y tejidos, la concentracion durante y después
de haber terminado el tratamiento, y el establecimiento
de los limites maximos de residuos en los organismos
tratados y el periodo de retiro del farmaco



ANTIBIOTICO

PROHIBIDOS
Cloranfenicol
Clorpromazina
Colchicina
Dapsonal
Dimetridazol
Nitrofuranos
Metronidazol
Furazolidona
Sulfonamida
Fluoroquinolonas
Glicopéptidos
(Vancomicina)

REFERENCIA

1,2
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ANTIBIOTICO
AUTORIZADOS
Oxitetraciclina
Enrofloxacina
Fluorfenicol
Sarafloxacina
Fosfomicina

REFERENCIA

2,3

-
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Para el control de enfermedades bacterianas en
el cultivo de crustaceos en las unidades de
produccion acuicola que se dedican a su
engorda, se autoriza unicamente el uso de los
antimicrobianos en premezcla incorporada a la
formulacion de

alimento balanceado



El uso de cualquier farmaco, antibiético,
quimico, pesticida y demas sustancias
quimicas, debera cumplir ademas con las
siguientes disposiciones:

Ser retirado al menos 21 dias antes de la cosecha

Cumplir con el Programa de Monitoreo de Residuos
Toxicos
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