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I. INTRODUCCION:

Para el presente analisis se elabor6é un protocolo que permitiera conocer por un
lado, la supervivencia por fase o etapa de cultivo, y por otro, su incremento en talla
durante un ciclo anual; ademas del rendimiento final en docenas de ostion por estante;
por lo que se realiz6 un recorrido por la Bahia San Quintin para conocer a los
diferentes productores; asi como la problematica con respecto al cultivo de ostion,
seleccionando a cinco de ellos tomando en cuenta su buena disposicion y el hecho de
gue contaran con larva para realizar la fijacion en aguel momento.

Por otro lado es importante comentar que no es soOlo el ostibn japonés
Crassostrea gigas el que se cultiva en la bahia; observando el cultivo de almeja
manila (Tapes phillipinarum) e inclusive el ostion Kumamoto (Crassostrea sikamea);
ademdas de existir varios concesionarios y permisionarios de almeja pismo, erizo,
pepino de mar, almeja generosa entre otros; asi como una buena cantidad de
pescadores furtivos, no existiendo desafortunadamente control alguno sobre estos.

II. OBJETIVOS.

1. Determinar el porcentaje de supervivencia de Crassostrea gigas en cada
una de las fases de cultivo de cinco productores ubicados en Bahia San
Quintin B. C.

2. Establecer el incremento en talla durante la temporada de cultivo.

3. Determinar el rendimiento obtenido por productor.

4. Determinar el estado de salud de los organismos que se siembran en la
Bahia.

5. Evaluar la presencia de epibiontes y de ostion nativo.

[Il. ANTECEDENTES.

En la Bahia de San Quintin en Baja California, se utilizan artes de cultivo
diferentes, la mas tradicional, es la del cultivo de sartas suspendidas en estantes; sin
embargo, también se lleva a cabo el cultivo tipo palangre o long line (linea madre), e
inclusive en costales.

Tomando en cuenta que a los productores a los que se les realizé el seguimiento
utilizan el cultivo en estantes, cuya actividad comprende el uso de areas ubicadas en el
cuerpo de agua, aprovechando las zonas entre mareas, y en donde se instalan las
artes de cultivo para el crecimiento de ostién, es que se evalué y seleccion6 a los
productores, que tenian este tipo de arte de cultivo.

Dicha arte de cultivo comprende desde la fijacion hasta la cosecha, con una
duracion promedio de 10 a 14 meses, integrada por las siguientes fases o etapas de
cultivo:



Fijacion de larvas.
Preengorda.
Engorda.

Cosecha.

hpwnhE

V. METODO:
IV.1 ANALISIS BIOMETRICO.

Para poder llevar a cabo el analisis biométrico, asi como el incremento en
crecimiento de los ostiones, es indispensable tomar en cuenta las cinco sartas
marcadas para la realizacién del seguimiento y las cinco sartas testigos obtenidas al
final, en la fase de cosecha.

Para tal fin se tomaron mensualmente los siguientes datos:

a. Longitud antero posterior.

b. Cantidad de ostiones por concha, tomando en cuenta la posicion de la
sarta en el estante y siempre tomando los datos de arriba (superficie)
hacia abajo (fondo).

c. Toma de fotografias.

d. Durante la cosecha se midieron y pesaron todos los ostiones.

e. Se tomo una sarta al azar para el andlisis histopatologico (Segun NOM-
010-PESC-1993)

f. Tiempo en que llegan a la talla comercial.

Se obtuvieron los pardmetros fisicoquimicos referentes a pH, salinidad, oxigeno,
temperatura, turbidez del agua; datos obtenidos desde que las larvas se colocan en la
posta de fijacién, hasta el momento de su cosecha.

Sin embargo, es importante hacer notar que desafortunadamente no siempre se
pudieron tomar dichos parametros; dado a que no se contaba con una lancha para
poder llegar hasta donde se colocan a los organismos; dependiendo totalmente del
tiempo y disponibilidad del productor; por lo que, varias veces aun con cita, no fue
posible realizar el monitoreo.

IV.2 ANALISIS DE SUPERVIVENCIA.

La supervivencia se obtiene, tomando en cuenta la cantidad de larva fijada, su
relacion con la cantidad de sartas utilizadas en esa fijacion y la cantidad de organismos
encontrados en cada fase de cultivo; es decir, se realizé el seguimiento de las cinco
sartas marcadas, ademas de que al término del cultivo, o sea durante la cosecha, se
suman las cinco sartas testigo, de tal forma que, obteniendo la cantidad de organismos
promedio por sarta, en sus diferentes fases de crecimiento, se tiene la supervivencia
total durante el proceso de cultivo, asi como por etapas del mismo.

4



IV.3 ANALISIS DE RENDIMIENTO.

Para el analisis de rendimiento fue indispensable, tomar en cuenta las cinco
sartas marcadas y las cinco sartas testigos obtenidas al final en la fase de cosecha,
para lo cual se realizé un conteo de la cantidad de organismos por sarta, separando
cada ostion con ayuda de una barra metélica o un cuchillo, se eliminaron los epibiontes
y lavaron, tomando los pardmetros biométricos correspondientes a longitud antero
posterior (talla), longitud dorso ventral, diametro y peso total.

Con base en lo establecido en el Manual de Buenas Practicas en Granjas
Ostricolas de San Quintin, Baja California, México (Tapia et. al.,2008), consideran que
durante el proceso de cultivo de ostion, el rendimiento “normal” se inicia cuando en la
fase de fijacion se tienen de cien a doscientas larvas por concha (Tabla No 1), con lo
gque se obtiene de cuarenta a sesenta organismos fijados en la primera fase,
posteriormente, el nimero de semillas va de ocho a doce y por Ultimo se obtiene en
promedio dos ostiones por concha con talla comercial al término de la engorda y con un
rendimiento final de ciento cuarenta docenas por estante.

Tabla No 1. Rendimiento por fase de cultivo de ostion C. gigas. (Tapia et. al.,
2008),

TALLAS No DE
TIEMPO ORGANISMOS
FASE ESTIMADO POR CONCHA
NE AL AU POR FASE | AL FINAL DE
LA FASE
40 - 60
FIJACION 320-350 355 24 - 48 Postlarvas/
(micras) (micras) (horas)
concha
8 - 12
355 5 -10 20 - 30 .
PREENGORDA (micras) (mm) (dias) Semillas /
concha
2.18
ENGORDA 5 - 10 &8 - 10 12 - 14 promedio final
(mm) (cm) (meses)
COSECHA 8cmen No rla)_/ talla | A partir de los 140 docenas
adelante maxima 12 meses por estante




Para efectos practicos, el CESAIBC realizé un seguimiento de rendimiento tomando en
cuenta las tallas comerciales y sacando el porcentaje de organismos en cada grupo de
longitud (Tabla No 2).

Tabla No 2. Tallas comerciales del ostién C. gigas en Baja California, México

GRUPO DE LONGITUD TALLA COMERCIAL (mm)
(mm)
50 - 79 Chico
80 - 99 Mediano
100 - 199 X
120 - 140 XX
140 EN ADELANTE

Durante la cosecha se tomaron 10 ostiones al azar anotando los datos del peso
de la pulpa o masa visceral, peso concha; asi como las caracteristicas anatomicas en
relacion a la coloraciéon del manto, branquias y el estado de salud de los organismos.

De los 10 organismos, cinco de ellos fueron enviados al laboratorio para su
analisis histopatologico de acuerdo a la NOM-010-PESC-1993 para la deteccion de
enfermedades certificables.

IV.4 ANALISIS HISTOPATOLOGICO.

Para el andlisis de las larvas que fueron fijadas, se enviaron muestras al
laboratorio del Instituto de Sanidad Acuicola A.C. ubicado en Ensenada Baja California,
con el objetivo de detectar enfermedades infecciosas mediante la prueba del PCR ; asi
como su analisis en fresco para observar la calidad de la misma.

Asi mismo se realiz6 en el periodo anteriormente sefialado el andlisis
histopatologico de producto cosechado; la cual se muestra en la parte correspondiente
a resultados.

IV.5 ANALISIS DE EPIBIONTES.

Se evalud a los organismos oportunistas encontrados en las sartas, con una
escala establecida por Garcia Hirales y Tapia Vazquez, considerando pertinente el
separar al ostion nativo (O.N) del resto de los epibiontes (E) dada la abundancia de
estos; por lo tanto es importante considerar que se analizé la cantidad de O.N y de E
por sarta (Tabla 3).



Tabla No 3. Escala para evaluar la cantidad de ostion nativo y epibiontes en las
sartas.

CALIFICACION | CANTIDAD DE ORGANISMOS
1 1 - 10
2 11 - 15
3 16 - 20
4 21 - 25
5 26 - En adelante

V. RESULTADOS.

En la tabla 4, se muestran la cantidad de larva recibida por cada productor en el
mes de junio del 2006.

Tabla No 4. Cantidad de larva recibida por cada productor analizado.

PRODUCTOR CANTIDAD DE LARVA RECIBIDA
1 7 x 10°
2 5x 10°
3 12 x 10°
4 3x10°
5 5x 10°

V.1 ANALISIS BIOMETRICO.

En el poligono del productor 1, se observé a los organismos mas grandes con un
promedio en su longitud antero posterior de 110.36 mm. (XTALLA), en tanto en el
poligono del Productor 4 se encontré a los organismos mas chicos, con un promedio
en longitud de 66.9 mm. (Fig. 1). En el caso de productor 1, dejé en las balsas de
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preengorda, casi cuatro meses a los ostiones, en tanto que con el productor 4 llevaba
a los ostiones hasta el quebradero para su analisis, lo que pudo ocasionar un
crecimiento anormal.

7X10 12X10 3X10 5X10

1 3 4 5
TALLA | 110.36 . 81.72 66.9 88
MAX. 130 114 100 108
MIN. 90 51 53
MODA 100 88

Fig. 1. Grafica que muestra las tallas maximas, minimas y moda del seguimiento
biométrico del ostion de cultivo, entre los cinco productores de Bahia San
Quintin B.C. México.

Con relacion a los grupos de longitud alcanzados durante el cultivo de ostion
para los cinco casos de estudio, el productor 1 obtuvo el 100% en talla comercial,
siguiendo el productor 5 con un 74.95%; luego el productor 3 con un logro del 55.92%;
le sigue el productor 2 con 51.2% y por ultimo el productor 4 con un 13.75% en las
tallas referidas como comerciales (Tabla 5).



Tabla No 5. Porcentaje de grupos de longitud alcanzados durante la cosecha de
ostién, por los cinco productores en Bahia San Quintin B.C. México.

30-49 50-79 80-100 | 101-120 [120 6 <
PRODUCTOR | <30 mm mm mm mm mm mm
' 37.5 25 37.5
° 48.8 48.8 2.4
’ 44.06 49.15 5.08 1.69
) 6.25 80 12.5 1.25
° 6.25 18.7 56.25 18.7

En lo que se refiere al peso total (P.T) del organismo, también se observo el
mayor peso con el productor 1, y el menor con el productor 4; lo cual, coincide con la
longitud.; en tanto en relacién con el peso de la pulpa (P.P.), el productor 2, obtiene un
mayor peso con 35.4 g., en comparacién con el productor 4; el que obtiene un peso
de pulpa de 6.35 g. El mayor peso de la concha (P.C.), la obtiene el productor 1, y el
menor peso el Productor 4 (Tabla No 6).

En relacién al productor 2, es importante mencionar que en la zona en la cual se
encontraban los ostiones esta asociado a las corrientes que entran por la boca de la
Bahia, la que conlleva mayor cantidad de nutrientes.

Tabla No 6. Comparacion del peso total, peso pulpay peso concha del ostion
cultivado de los cinco productores en Bahia San Quintin B.C. México.

PROD. P.T(g) P.P.(9) P.C.(0)

1

119 22.4 88
2

93.4 35.4 64.5
3

111 17.4 81.2
4

60.6 6.35 36.5
5

118 23.33 74




Tabla No 7. Cantidad promedio de ostiones por sarta, obtenidos de la cosecha de
cinco productores de ostién en Bahia San Quintin B.C. México.

PRECIO
CANTIDAD
XCANT. CANTIDAD POR
PRODUCTOR kﬁi\éﬁ oaas [sarTas| “ARLRAR Ipocenas| [ SOR |
$22.00
1 7 X 10° 10.5 8400 | 88200 7350 | $161,700
2 5 X 10° 185 5500 | 101,750 8479 | $186,538
3 12 X 10° 11.8 18000 | 212400 | 17,700 | $389.400
& 3 X 10° 16.2 3300 | 53,460 4455 | $98.010
2 5X 10° 5.3 5,500 29,315 2,443 $53,746

XCANT.ORG/S= Promedio de la cantidad de ostiones por sarta.

Como se puede observar en el Tabla No 7, la mayor cantidad de organismos
por sarta, la obtuvo el productor 2, con un promedio de 18.5 organismos/sarta., en tanto
gue el productor 5 obtuvo sélo 5.33 organismos/sarta; lo cual representa para el
productor 2 una cantidad redituable de 169.5 docenas por estante; en tanto que para el
productor 5 la cantidad resulté baja, siendo de 48.85 docenas por estante en relacion
a lo establecido en el Manual de Buenas Practicas en Granjas Ostricolas de San
Quintin, Baja California , México (Tapia et. al.,2008), (Tabla 1).

En la Tabla No 8, se muestra la cantidad de docenas por estante obtenidas de
los cinco productores de ostidén, observando como relevante que el productor 3, a pesar
de fijar 12 X 10°larvas, no obtiene el mejor rendimiento, no siendo asi para el caso del
productor 2; el cual fija 5 X 10° y obtiene 169.5 docenas por estante.
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Tabla No 8. Cantidad de larvas fijadas y de docenas obtenidas por estante de los
cinco productores de ostién en la Bahia San Quintin B.C. México.

DOCENAS /
ESTANTE
PRODUCTOR | CANT. LARVA FIJADA OBTENIDAS AL
FINAL DE LA
COSECHA.
1 7 X 10° 105
2 5 X 10° 169.5
3 12 X 10° 131.1
4 3 X 10° 148.5
5 5X 10° 48.85

V 2. ANALISIS DE SUPERVIVENCIA.
En relacion a la supervivencia, el productor 2, obtiene el mayor valor, con

2.03%, en tanto el Productor 5 obtiene el 0.62 %, como puede observarse en la figura
2.

% SUPERVIVENCIA ENTRE PRODUCTORES

.|.|-l.|‘l

] 2 3 i g

% 096 | 203 | 177 | 178 | 065

Fig. 2. Porcentaje de supervivencia del cultivo de ostion (C. gigas), entre los
cinco Productores estudiados en Bahia San Quintin B.C México.
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Por otro lado es importante mencionar que la mayor mortalidad se presento en la
fase de fijacion a preengorda; que aunque se observan diferencias entre productores;
no deja ser patente la baja sobrevivencia, considerando que uno de los factores
responsables de esto es la falta de un buen manejo durante dichas fases.

Integrando los datos de los cinco productores de la Bahia San Quintin, pudo
observarse que el promedio de la mortalidad y supervivencia total de los productores
estudiados, mostraron que fue durante la fase de fijacion y preengorda, cuando se
denota la mayor mortalidad, después durante la fase de engorda, se observa el inicio
de otro evento de mortalidad durante el mes de noviembre del 2006, y se eleva durante
el mes de enero del 2007 con un 40.30 %. Posteriormente en mayo con un 30 %,
presentando una mortalidad baja en el resto de los siguientes meses (fig. 3y 4).

100+
90+
80
70+
60
50
40
30

20+
10+
0]

J(l)'lsl- AGS | SEPT | OCT. | NOV. E](j)s- FEB. | MAR | ABR. | MAY | JUN | JUL | AGS | SEPT

PORCENTAJE DE MORTALIDA

‘mort 91.16 | 56.4 | 24.8 0] 23.32|40.38 | 18.06 | 13 4.24 30 7.13 2.3 |11.37 |14.74

Fig. 3. Promedio de mortalidad del cultivo de ostién (C. gigas ) de los cinco
productores ubicados en Bahia San Quintin B.C. México, durante el periodo del
15 de junio del 2006 al 06 de septiembre del 2007.
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100
90
80
70+
60
50
40
301
201
10

0

PORCENTAJE DE SUPERVIVENC

Jul-06 | AGS | SEPT | OCT. | NOV. |Ene-07| FEB. | MAR | ABR. | MAY | JUN | JUL | AGS | SEPT

‘Isobrev_ 884 | 436 | 75.2 100 | 76.68 | 59.62 | 81.94 | 879 | 95.76 | 70 92.87 | 97.7 | 88.63 | 85.26

Fig. 4. Promedio de la supervivencia de la integracion de datos obtenidos del
cultivo de ostion (C. gigas) durante el periodo del 15 de junio del 2006 a
septiembre del 2007, de los cinco productores estudiados en Bahia San Quintin
B.C. México.

V.3 ANALISIS DE RENDIMIENTO.

Se analizaron un total de 50 sartas; 25 se utilizaron como testigos y a 25 se les
realizé seguimiento; de las cuales 10 sartas correspondieron a cada productor, cinco
testigos y a cinco se les realiz6 el seguimiento mencionado anteriormente.

El mayor rendimiento lo presentdé el Productor No 2, con 169.5 docenas por
estante, el cual fij6 5 millones de larvas; siguiéndole el productor No 3 con una fijacion
de 12 millones obtuvo 131.1 docenas, por estante; en tanto que el productor 1, obtuvo
105 docenas por estante, filando 7 millones, le sigue el productor 5 con 48.86 docenas
por estante con 5 millones de larvas fijadas, y por ultimo, el productor No 4 que aunque
obtuvo al final 148.5 docenas, de estas so6lo el 13.75% alcanzaron la talla comercial,
quien fij6 3 millones (Tabla No 9).
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Tabla No. 9. Cantidad de sartas por estante; y por ende la cantidad de docenas
por estante entre productores.

CANTIDAD
PRODUCTOR |ESTANTES| SARTAS/ | o) o1AS| DOCENAS | DOCENAS/ESTANTE
ESTANTE
1
70 120 8400 | 7350 105
2
50 110 5500 | 8,479 169.5
3
135 110 | 18,000 | 17,700 131.1
4
30 110 3300 | 4,455 148.5
5
50 110 5500 | 2,443 48.86

Es importante hacer notar que la duracion de las sartas en los estantes en el
Productor No 4, a pesar de ser de un afio dos meses, no logré las tallas deseadas,
ademas de una fluctuacién muy extrafia en cuanto a supervivencia se refiere, segun los
datos, el crecimiento de los organismos fue lenta y hubo organismos que morian,
dando la oportunidad a que otros ostiones crecieran.

Como se indica en la tabla 5 la cantidad de ostiones que se cosecharon, no todos
alcanzaron la talla comercial (de 80 mm a > de 120 mm); por lo que en la Tabla 10 se
observa el rendimiento real en el momento de la cosecha, pudiendo observar que
tomando como base el costo de los materiales e insumos requeridos para la
construccién de 10 estantes, corresponde a $12,225.00; con una expectativa de vida
de cinco afios; aunque algunos productores consideran hasta 10 afios (comunicacion
personal de Productores); por lo tanto se puede considerar como redituable,
independientemente de otros gastos que se hacen durante el transcurso de la actividad
de cultivo.

Sin embargo es importante mencionar que los productores analizados realizan esta
actividad a nivel familiar; por lo que los costos de mano de obra, los absorben ellos
mismos o0 bien se llevan a cabo contrataciones temporales, que a excepcion del
productor 4, con el cual se observo que durante el periodo analizado se contaron entre
8 y 10 contrataciones.

Ahora bien, la densidad de organismos (cantidad de ostion introducido), en la Bahia
Falsa en San Quintin Baja California, para esta fijaciéon del 15 de junio del 2006 con
335 estantes, tuvo una biomasa final de 40427 docenas que a un precio de $22.00 por
docena, proporciona la cantidad de $889,394.00 en mas de afio, en cinco productores
(177,878.00/productor) (Tabla 10).
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Tabla No. 10. Relacién de docenas de ostion C. gigas, obtenidos de talla
comercial en un afio, en funcién al costo de los estantes utilizados y al precio de
las mismas a $22.00; por cada uno de los cinco productores estudiados en Bahia
San Quintin Baja California, México.

PRODUCTOR |EsTanTes| COSTODE | g 'y |PRECIOIDOCENA
COMERCIAL
" 70 $85,764 7350 $161,700
° 50 $61,260 4341 $95,502
’ 135 $165,402 9898 $217,756
’ 30 $36,756 612 $13,464
° 50 $36,756 1831 $40.282

Es muy importante tomar en cuenta, que el valor comercial obtenido, es tan solo
de la produccion que alcanz6 la talla comercial en el tiempo de su andlisis, ya que el
resto de los ostiones se quedan en costales hasta que logran su talla comercial.

IV.4 ANALISIS HISTOPATOLOGICO.

Un aspecto por demas importante es el hecho de que las larvas utilizadas para
la fijacién en los cinco productores; a pesar de que no se tuvo la oportunidad de contar
con el documento referido sobre la certificacién de las mismas asi como del lugar de
procedencia, se nos proporciond una muestra que fue enviada al laboratorio del
Instituto de Sanidad Acuicola A.C lo que nos permitié conocer la calidad de la misma;
cuyos resultados se muestran en la Tabla 11.
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Tabla No. 11. Relacion de siembras de larvas de ostion realizadas el 15 de junio
del 2006, de los cinco productores estudiados en Bahia San Quintin Baja
California, México.

PRODUCTOR CANTIDAD DE TIPO DE ANALISIS OBSERVACIONES
LARVAS POR PARTE DEL
CESAIBC

1 7 millones
>Analisis en fresco. LARVAS ACTIVAS.

2 5 millones

>PCR Matrteilia PCR Matrteilia:
3 12 millones refringens. NO DETECTADO.
4 3 millones >PCR Herpes virus PCR Herpes virus:
NO DETECTADO.
5 5 millones

En relaciéon al andlisis Histopatolégico obtenido del producto de la cosecha, no
se encontraron enfermedades certificables de acuerdo a la NOM-010-PESC-1993,
como se muestra en la tabla 12.

Tabla 12. Resultados obtenidos del andlisis Histopatolégico de producto de
ostidn, realizados en diversas fechas de las cinco Empresas estudiadas.

PRODUCTOR FECHA DE RESULTADO
ANALISIS
1 15/01/07 No se detectaron enfermedades
12/02/07 infecciosas certificables
18/07/07
2 22/01/07 No se detectaron enfermedades
12/02/07 infecciosas certificables
24/08/07
3 22/01/07 No se detectaron enfermedades
12/02/07 infecciosas certificables
31/03/07
4 31/03/07 No se detectaron enfermedades
25/05/07 infecciosas certificables
18/07/07
5 12/02/07 No se detectaron enfermedades
25/05/07 infecciosas certificables
24/08/07
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IV.5 ANALISIS DE EPIBIONTES.

En lo que se refiere a la presencia de epibiontes, desde el inicio de la
preengorda se encontré una gran cantidad de estos, los que se acentuaron durante la
fase de engorda, apareciendo inclusive gran cantidad de ostién nativo, optando por
realizar una evaluacién aparte del resto de los epibiontes y encontrando una variacién
en cuanto a evaluacion de ostion nativo se refiere de 1.8, hasta 4; lo que significa que
se encontrd casi una docena de ostion nativo por sarta. En tanto que los epibiontes
vario de 3.0 a 4.5 lo que indica una presencia de mas de 20 epibiontes sobre una sarta
con hasta 12 tipos diferentes de ellos (Tabla 12).

Tabla No 12. Calificacion obtenida en cuanto a la presencia de Ostion nativo
(O.N.) y Epibiontes (E), de los cinco productores analizados en Bahia San
Quintin, Baja California, México.

PRODUCTOR EPIBIONTES OSTION NATIVO
(O.N.)
! 3.4 1.8
2 3.22 27
3 3 5
4 3 .
> 4.5 4

Los epibiontes observados correspondieron a esponjas, briozoarios, urocordados,
nudibranquios, gasteropodos entre otros, que deben ser objeto de estudio.
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VI. DISCUSION Y CONCLUSIONES:

4+ PRODUCTOR 1. (Fijacién de 7 x 10° larvas, en 8400 sartas en 70 estantes)

En relacién al analisis biométrico, fue el productor que logr6 obtener a los
ostiones mas grandes en un periodo de nueve meses, con un promedio
de longitud (talla) de 110.36 mm; en cuanto al peso de los organismos se
observo un peso promedio total (P.T.), de 119 g. con un peso de concha
(P.C.) de 88 g. y de pulpa (P.P.) o visceral de 22.4 g.

La sobrevivencia final acumulada (desde fijacion hasta cosecha) fue de
0.96%; con una sobrevivencia durante la fijacién y preengorda de 3.69 %
y de 6.7% respectivamente, posiblemente debido a la falta de un buen
manejo en el cultivo; ademas de que el productor no contaba con posta
de fijacidn ni con balsas suficientes para la preengorda.

El rendimiento final fue de 105 docenas por estante; que como puede
observarse en la tabla No 1, no alcanza las 140 docenas consideradas
como redituables.

El tiempo en posta de fijacion fue casi de un mes y en una sola balsa
estuvieron hacinados los ostiones por cuatro meses; por lo que se
considera que el area en donde se encontraban les aporté buena
cantidad de nutrientes; sin embargo el hacinamiento en una sola balsa,
provoco que dichos nutrientes no llegaran de la misma forma a los que se
encontraban en el centro, haciéndose evidente la mortalidad.

No se detectaron enfermedades certificables segin NOM-010-PESC-
1993, en los monitoreos realizados.

4+ PRODUCTOR 2. (Fijacién de 5 X 10° larvas, en 5 500 sartas en 50 estantes)

Para el andlisis biométrico fue el productor que logré mejor condicién de
la pulpa o0 masa visceral, con un peso de 35.4 g., un peso total de 93.4 g,
y un peso de concha de 64.5 g., obteniendo una talla promedio de 79.7
mm. y alcanzando la talla comercial a los 13 meses.

Obtuvo ademéas la mas alta sobrevivencia que correspondié (desde
fijacion hasta cosecha) a 2.03%; con una sobrevivencia durante la fijacion
y preengorda de 3.36 %; que aunque fue la mas alta, es considerada
como baja, posiblemente debido a la falta de un buen manejo en el
cultivo.

18



e El rendimiento final fue de 169.5 docenas por estante; que como puede
observarse en la tabla No 1, rebaso las 140 docenas consideradas como
redituables.

e A pesar de ser el productor que logré mejor condicion en masa visceral,
sobrevivencia y por ende mayor rendimiento, se considera puede mejorar
aplicando lo establecido en los manuales de buenas practicas de manejo
de moluscos bivalvos.

e No se detectaron enfermedades certificables segin NOM-010-PESC-
1993, en los monitoreos realizados.

4+ PRODUCTOR 3. (Fijacién de 12 x 10°larvas en 14,400 sartas en 135 estantes)

e En el andlisis biométrico se observé que el tamafio comercial lo logré a
los 13 meses con una talla promedio de 81.7 mm con un peso promedio
total de 110.6 g. un de pulpa o masa visceral de 17.46, un peso de
concha de 81.2 g.

e La sobrevivencia final acumulada (desde fijacion hasta cosecha) fue de
1.77%; con una sobrevivencia durante la fijacion de 4.91 %; observando
nuevamente un resultado bajo, esto debido a la falta de un buen manejo
en el cultivo.

e El rendimiento final fue de 131.1 docenas por estante; que como puede
observarse en la tabla No 1, no rebasa las 140 docenas consideradas
como redituables.

e A pesar de ser el productor que fij6 mayor cantidad de larvas, no obtiene
el rendimiento, esperado.

e Se considera que los resultados obtenidos con el presente productor son
debidos a los siguientes aspectos: 1) Se llen6 demasiado con agua de
mar la posta de fijacion, de tal forma que rebaso el contenido que soporta
la posta, provocando que en el momento de la fijacion se desbordara el
agua de mar y con ello las larvas. 2) Por otro lado es demasiada la
cantidad de sartas (desplazamiento del agua) para la cantidad de agua de
mar (que lleva el alimento) y la aireacién es deficiente para 12 x 10° de
larvas y 3). Tomando en cuenta la cantidad de larvas, es necesario no
solo proporcionar microalgas, si no también dejar mas tiempo en la posta
de fijacién; considerando que solo las dejaron tres dias; 4) Por la cantidad
de larvas en necesario realizar recambios de agua cada doce horas.

e No se detectaron enfermedades certificables segun NOM-010-PESC-
1993, en los monitoreos realizados.
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4+ PRODUCTOR 4. (Fijacién de 3 x 10°larvas en 110 sartas en 30 estantes).

En el analisis biométrico se observé que el tamafio comercial no lo logré
a pesar de dejarlos un afio dos meses, obteniendo una talla promedio de
66.9 mm con un peso promedio total de 60.63 g. un de pulpa 0 masa
visceral de 6.35y un peso de concha de 36 g.

La sobrevivencia final acumulada (desde fijacion hasta cosecha) fue de
1.78%; con una sobrevivencia durante la fijacién y preengorda de 3.52 %;
observando nuevamente una sobrevivencia muy baja.

El rendimiento final fue de 148.5 docenas por estante; que como puede
observarse en la tabla No 1, aunque rebasa la cantidad de 140 docenas
consideradas como redituables, solo el 13.75% alcanzé la talla comercial.

Se considera que los resultados obtenidos con el presente productor son
debidos a los siguientes aspectos: 1) La posta de fijacién corresponde a
un tanque circular de fibra de vidrio con capacidad de 3 000 1., la cual por
su tamafo dificulta el manejo adecuado del proceso de fijacion; 2) Se
llena con agua de mar dejando una distancia de donde estan las sartas
hasta el nivel superior del agua como de un metro aproximadamente,
permitiendo que las larvas se fijaran sobre las paredes del tanque 3) Se
depositaron las larvas en la posta de fijacion después de doce horas
aproximadamente de su llegada a la Bahia, lo que provoca que la larva
permanezca mas tiempo en condiciones de estrés, 4) Después de
aclimatar a las larvas las depositaron en la posta de fijacién desde arriba,
de tal forma que caen las larvas con cierta fuerza sobre la superficie del
agua, que consideramos las dafia., 5) Permanecieron ahi de dias hasta
varias semanas, hasta contar con balsas para la preengorda y las fueron
pasando a los estantes de forma escalonada, 6) Esto desde luego se da
por la falta de infraestructura adecuada. 7) Por otro lado la presencia de
epibiontes y de ostién nativo fue muy alta.

No se detectaron enfermedades certificables segin NOM-010-PESC-
1993, en los monitoreos realizados.

4+ PRODUCTOR 5. (Fijacién de 5 x 10°larvas en 110 sartas en 50 estantes).

En el analisis biométrico se observé que el tamafio comercial lo logré al
afo de cultivo en un 74.9%, obteniendo una talla promedio de 88 mm con
un peso promedio total de 118 g. un peso de pulpa 0 masa visceral de
23.33 y un peso de concha de 74 g.
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e La sobrevivencia final acumulada (desde fijacion hasta cosecha) fue de
0.65%; con una sobrevivencia durante la fijacion y preengorda de 18.1 %;
gue como puede observarse en relacion a los otros productores, presentd
una sobrevivencia alta en esta fase, presentandose una mortalidad muy
alta durante el mes de enero del 82.5% (sobrevivencia del 17.5%),
lo que afect6 de manera importante el rendimiento.

e El rendimiento final fue de 48.85 docenas por estante; que como puede
observarse en la tabla No 1, no rebasa las 140 docenas consideradas
como redituables.

e Es importante hacer notar que fue uno de los productores que traté de
cumplir lo establecido en los Manuales de Buenas Practicas de Manejo de
Moluscos Bivalvos (SENASICA), resultado del porcentaje mas alto de
sobrevivencia; sin embargo se observé en el mes de enero en la fase de
engorda, el inicio de ostion muerto y aparicion de ostion nativo y una gran
cantidad de epibiontes. Desde la preengorda se observo la presencia de
gran cantidad de epibiontes y ostion nativo alcanzando una evaluacion de
4, que podria ser una de las causas de la mortalidad.

e No se detectaron enfermedades certificables segin NOM-010-PESC-
1993, en los monitoreos realizados.

Podemos concluir de manera general lo siguiente:

e Los datos biométricos de los ostiones cultivados fueron muy variables
entre los cinco productores estudiados, alcanzando la talla comercial
entre los nueve meses y mas de 14 meses.

e La mortalidad del ostion en la fase de fijacidbn como en la de preengorda,
fue muy clara en todos los productores, tanto en el andlisis por productor;
como en el andlisis integral en donde éste ultimo correspondié al 91.16%.

e En el analisis integral del cultivo de ostién de los productores, se observé
mortalidad durante la fase de engorda en el mes de agosto, noviembre,
enero y mayo, con un 56.4%, 23.32%, 40.38% y un 30% respectivamente.

e Durante la fase de engorda se observo mortalidad, causada posiblemente
por los cambios drasticos de temperatura, el tiempo de exposicion de los
ostiones al sol debido a las mareas bajas; asi como, a la presencia de
epibiontes.

e No se detectaron enfermedades certificables segun NOM-010-PESC-
1993, en los monitoreos realizados.
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e El Rendimiento solo en uno de los cinco casos de estudio fue redituable;
sin embargo desde el punto de vista, de que el costo de las artes de
cultivo las operan con una expectativa promedio de vida de cinco afios; se
considera que a pesar de ser baja la supervivencia, es costeable la
operacion del cultivo de ostién C. gigas, tomando en cuenta ademas que
realizaron de 5 a 6 fijaciones en el afio.

e Con base en la tabla de evaluacién de epibiontes y ostibn nativo
establecidos por Garcia-Hirales y Tapia — Vazquez, se observaron >20
organismos por sarta; lo cual ya es significativo para la salud de los
ostiones.

e Se observé gran variabilidad en el andlisis biométrico y de supervivencia
en el cultivo de ostion C. gigas, durante la fase de engorda, lo que puede
deberse al lugar (caracteristicas especificas del habitat)), en donde se
encuentran las artes de cultivo; ademas del cuidado que tengan con estos
los mismos productores; dado a que se observaron algunos estantes
rotos o dafiados, dando lugar a que las sartas se enterraran en el fondo.

Tomando en cuenta los resultados obtenidos es que se consideran

importantes las siguientes recomendaciones.

VIl. RECOMENDACIONES:

1.

Ppwn

Necesario Insistir en que logremos un cambio de actitud del Productor, referido
a la necesidad de busqueda de mejores tecnologias, aplicacién de lo aprendido
en cursos y no seguir la inercia de la costumbre de no realizar buenas
practicas.

Se debe reportar la larva que llega a la Bahia.

Insistir en que deben mejorar la aireacion en las postas de fijacion.

Observaciéon en el microscopio de la larva, para conocer en que estadio las
recibe y por lo tanto saber como tratarla.

Necesidad de producir micro alga para un mejor desarrollo larval y por ende
una mejor fijacion.

Recambios de agua cada doce horas o bien diario, durante siete dias
dependiendo de como se observe la larva.

Filtrar el agua que entra a las postas de fijacion, para evitar depredadores.

Es muy importante el tomar en cuenta las temperaturas del agua de mar, ya
gue son muy bajas durante el invierno, lo que no permite un buen desarrollo no
sélo de la larva, debido a que baja su metabolismo; si no también a la presencia
del plancton, ademas de que existe una gran biomasa de ostién en postas de
fijacion que estan en espera de alimento.

Cuando las temperaturas son muy altas, se ven invadidos por una gran
cantidad de epibiontes, entre los que se encuentra el ostidon nativo, por lo que
se considera fundamental no podar en el mar a los mismos; ya que
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independientemente de la reproduccion que tengan (asexual, hermafroditismo
o0 sexual), al cortarlos o separarlos de las sartas, es cuando pueden liberar
gametos o bien las fracciones de un organismo pueden originar una cantidad
enorme de ellos; por lo que se recomienda ponerlos en la lancha y dejarlos
secar al sol en tierra; ademas de que pueden servir como abono.

10.Se observoé en el productor 5, una cantidad tremenda de ostion nativo, y desde
el punto de vista del productor, es que tomando en cuenta que envian ostiones
triploides, el ostion nativo toma ventajas reproductivas sobre este y lo invade,
impidiendo el crecimiento del ostién japonés.

11.Se considera que la produccion de larva es una necesidad real, por lo que se
debe reconsiderar el crear un laboratorio para la zona, como una prioridad.

12.Se han observado sartas con ostion Kumamoto e inclusive probables hibridos,
lo que es necesario analizar. Una hipétesis es que la larva y la semilla que se
proporcionan al productor, vengan mezcladas o que lo sepan y no les interese o
bien que los que compran semilla de ostion kumamoto desde hace tiempo, lo
hayan introducido y por ende inicie la aparicién de pequefias poblaciones del
mismao.

13.Por lo anterior se considera necesario el andlisis genético.

14.Seleccion de ostidn resistente a enfermedades y a cambios climaticos.

15. Analisis de plancton y de sustrato (fondo).

16.Es importante regularizar sus permisos para el cultivo de ostion kumamoto, se
considera una muy buena opcion.

17.Cosechar a los organismos que alcanzan la talla comercial, antes de que
mueran por efectos climéaticos, depredadores o bien organismos oportunistas.

18.Aplicar lo establecido en el Manual de Buenas Practicas en Granjas Ostricolas
de San Quintin, Baja California, México.

19.Fundamental revisar en forma periédica (Elaborar programas de visitas) a las
balsas y estantes, con el propdsito de identificar cualquier problema.

20.Finalmente debemos recordar que nos hemos dirigido mucho hacia el
Crassostrea gigas, pero no es el Unico organismo que se cultiva, existe el
kumamoto, la almeja manila; a las que les debemos realizar seguimiento.
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